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প্রথিবী ও গাছপালার ভ্গায় 
যিনি আমার শত অপরাধ উপেক্ষা করিষাও আজীবন 
নিঃম্বার্থভাবে আমাকে সাদরে তাহার সেহের 
নীড়ে স্থান দান করিয়া কৃতার্থ করিতেছেন, 
০সই প্রত্যক্ষ দেবী 
আমার ম। 
শ্রীবুক্তা হরসুন্দরী দেবীর 
৮চরণকমলে 
অতীতের কথা 
“পুথিবী ও গাছপালা” 
ভক্তিভরে অর্পণ করিলাম । 


তার অকৃতা সন্তান 
(হ ০ 


নিবেদন 


কলিকাত। বিশ্ববিদ্ভালয়ের বিজ্ঞান-বিভাগের অধ্যাপক ডাক্তার শ্রীযুক্ত 
বরজেন্দ্রনাথ চক্রবত্তী, ডি. এস-সি., (রায়ষ্ঠটাদ প্রেম্টাদ স্কলার ) মহাশয় এই 
পুস্তকের ভূমিকাস্ববূপ যাহ। লিখিয়াছেন তাহাতেহ এই পুস্তকের উদ্দেশ্বা ব্যক্ত 
হইয়াছে ; ম্ৃতরাং মে বিষয়ের প্ুনরালোচন। করাআমি অনাবশ্ঠক বোধ 
করিতেছি । এই পুস্তক প্রণয়নে আমি আমার বন্ধুবান্ধব বহু সন্দয় ব্যক্তির 
উত্সাহ ও সাহায্য লাভ করিয়াছি । তাহাদের এই উৎসাহ ও সাহায্যের 
জন্কা আমি তাহাদের নিকট কুতজ্ঞ। অধ্যাপক ডাক্তার শ্রীযুক্ত ব্রজেন্দ্রনাথ 
চক্রবন্তী এবং ময়মনসিংহের সব্জজ, প্রবীণ সাহিত্যান্ুরাগী শ্রীযুক্ত দেবেন্দ্রনাথ 
সেন, এম. এ.ঃ বি. এল. মহাশয় স্বতঃপ্রবৃন্ত হইয়া আমাকে এই পুস্তক 
পণয়নে বিশেষহ্তাবে উত্সাহ দান করিয়াছেন । আ্টাহাদের এই সন্ধদয়তার 
জন্য এই সুযোগে, আমি তাহাদিগকে আমার আন্তরিক ধন্যবাদ জ্ঞাপন 
করিতেছি । নিবেদন ইতি-_ 


ময়মনসিংহ । 
ঝুলন পুিম ্‌ বিশীত 
ই । গ্রন্থকার 





ভূমিকা 


“অতীতের কথা” প্রণয়নে শিশু-সাহিত্যের এক চিরানুভূত আভাব 
দুরীকৃত হইল । পরিদৃশ্টমান জগৎ সম্বন্ধে বু প্রশ্ন শিশুমুখে ব্যক্ত হয় ও 
আমরা নিজ নিজ অভিচ্ঞতা হইতে সকলেই অবগত আছি যে, সেই সমস্ত প্রশ্নের 
সমাধান সম্বন্ধে প্রাচীনেরা মজ্ঞতা নিবন্ধন বহু অবান্তর কল্পনার আশ্রয় গ্রহণ 
করিয়া থাকেন । হেমেন্দ্রবাবুর এই পুস্তক সেই হিসাবে নবীন প্রবীণ সকলেরই 
তুল্য আদরের জিনিস হইবে। 

শিশুপ্রকৃত্তির স্বাভাবিক কৌতুহল চরিতার্থ করার উদ্দেশ্টেই শিশু- 
সাহিত্যের প্রয়োজন । সেজন্য নৈতিক ধন্মালোচন! ও ইতিহাসচর্চা শিশু-সাহিতো 
যে প্রকার স্থান প্রাপ্ত হইয়াছে, ভাষার ও ভাবের অক্ষুটভার জন্য বৈজ্ঞানিক 
আলোচনা সেরূপ স্থান প্রাপ্ু হয় নাই । স্বর্গীয় আচাধ্য রামেন্দ্রমুন্দর, 
৬এজগদানন্দ ও আরও অনেকে এবিষয়ে সফল প্রয়াস করিয়াছেন । কিন্তু এখনও 
বনু অভাব অপুর্ণ রিয়াছে । অধ্যাপক হেমেন্দ্রকুমার তাহার “গাছপালার গল্প” 
ও “জীবজগণ” পুস্তকদ্ধয়ে নীরস বৈজ্ঞানিক তন্রসমূত সরস-প্রাঞ্জল ভাষায় 
শিশুদিগের বুঝিবার উপযোগী করিয়া প্রকাশ করিবার শক্তির যথেষ্ট পরিচয় 
দিয়াছেন। বক্ষ্যমাণ পুস্তক তাহার সেই শক্তির উজ্জ্লতর নিদর্শন ! 

এই পুস্তকে আমাদের এই জগৎ ও জাগতিক জীবজস্ত উদ্ভিদাদির উত্তব ও 
তাহাদের ক্রম-বিবর্তনের ইতিহাস ধারাবাহিকরপে আলোচিত হইয়াছে। 
সৌরজগতের উৎপত্তি ও তাহাতে আমাদের বাসম্থাঁন, এই প্রথিবীর সমাবেশ- 
বৃত্তান্ত ; যুগে যুগে ধারাবাহিকক্রমে স্র-বিম্তাস জনিত পৃথিবীর পরিবর্তন, 
ভূপৃষ্ঠে উদ্ভিদাদির প্রাথমিক আকার ও আবির্ভাবের কথা ও তাহাদের ক্রমিক 
পরিণতি ; স্ষ্টির প্রারস্ত হইতে যুগে যুগে ক্ষুদ্র বৃহ ও অতিকায় প্রাণীর 
আবির্ভাব ও তিরোভাবের কাহিনী ; ব্রম-বিবর্তনের ফলে প্রাণিজগতে শ্রেষ্ঠ ও 


ি 
স্থসতা মানব জাতির অভ্যুদয় প্রভৃতি বিজ্ঞানের প্রায় সকল শাখারই ইতিহাস 
শিশুদের উপযোগী ভাষায় এই পুস্থকে লিপিবৃদ্ধ তইয়াছে। এ্রান্থৃকার শিশুচিত্তের 
কৌতুহল সম্ভুত সব্বপ্রকার প্রশ্নই সরল ভাষা ও চিত্তাকর্ষক চিত্রের সাহাযো 
বুঝাইতে প্রয়াস পাইয়াছেন। এই সকল দুরূহ বিষয় 'এপ্রকার সহজ বোধগম্য 
করা যায় তাহ! হেমেন্দ্রবাবর এই প্রচেষ্টা না দেখিলে অবিশ্বাস্ত বলিয়া মনে হইত । 
শিশু-সাহিতাকে এই প্রকারে সম্পতশালী করিবার চেষ্টায় তেমেব্দ্রবাবু 
বঙ্গভাষী মাত্রেরই কুতজ্ঞতাভাজন । তাহার লেখনী অক্ষয় হউক ৪ তিনি 
উত্তরোত্তর বাংলা-সাহিত্যের শ্ীবৃদ্ধি সাধন করুন। ইতি-_ 


বিজ্ঞান কলেজ 
কলিক।তা বিশ্ববিদ্যালয়. ৮ ত্রজেজ্দনাথ চক্রবস্তী 
২৫শে আবাঢ়, ১৩৪০ সন! 


পল ৮, ক ৮ ॥ ৪. 
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বাহার কোলে মোদের ৫খেল। 

এই সে ধরা, 
কোন্‌ অতীতে কেমন ক'রে 

হইল গড1? 


যে পৃথিবীর উপর তোমরা খেলাধুল৷ করিয়া মনের আনন্দে বিচরণ 
করিতেছ, কোথা হইতে কি ভাবে উহার উৎপত্তি হইল তাহ! কি কখনও চিন্ত। 
করিয়া দেখিয়াছ ? মাতা, পিতা ও শিক্ষক মহাশয়ের নিকট তোমরা অনেকেই 
হয়ত শুনিয়া যে, ভগবান এই পৃথিবী স্থট্টি করিয়া, তাহাতে জলবায়ু, 
গাছপালা, পশুপক্ষী, মানুষ প্রভৃতি স্থষ্টি করিয়াছেন! অবশ্ট বিভিনন দেশের 


অভীতের কথা 
ধর্মপুস্তটকেও নানা ভাবে এই কথাই বলা ভইয়াছে। তোমরা অনেকেই হয়ত 
একথাতেই সন্তুষ্ট; কিন্তু প্রবীণ জ্ঞানী বৈজ্ঞানিকগণ শুধু একথাঁতেই সন্তুষ্ট 
হইতে পারেন নাই | তাহারা বলেন যে, ভগবান দ্বারাই হউক, কিংবা 
আপন। হইতেই হউক, প্রথবীর যখন স্ষ্টি হইয়াছে তখন ইহার শ্ষ্টির একটা 
ধারা অর্থাৎ প্রণালীও আছে । স্বৃতরাং ইহার উৎপত্তি অর্থাৎ স্থষ্টির প্রণালী 
আমরা আন্ুুসন্গান করিয়া দেখিব না কেন? ভগবান স্যঙি করিয়াছেন, শুধু 
একথার টপর নির্ভর করিয়া বসিয়া থাকিলে, আমরা তাহার শ্ষগ্টির বৈচিত্র্য 
বুঝিবার আনন্দই বা কোথা হইতে লাভ করিব? এপ ভাবে চুপ করিয়া 
বসিয়া থাকিলে, জগতের বহু সতা হইতে মানব চিরকালই বঞ্চিত থাকিবে। 
তাহা হইলে মানুষ আার পশুতে কি তফাৎ রহিল? তাহাদের এই ইচ্ছা এবং 
ভাভার সঙ্গে সঙ্গে কোর পরিশ্রম ও অধাবনায়ের ফলে জগতে আজ বনু সত্য 
আনিক্ষত হইয়াছে । তোমাদের মধোও যাহাদের মনে এই মহ ইচ্ছা সত 
সতাই জাগ!রত হইবে তাহারাও বু নৃতন তত্ব আবিষ্কার করিয়া পুথিবীর জ্ঞান- 
ভাঞ্চার পুর্ণ করিবে । পুথবার উৎ্পন্ডি « অতীত সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকগণ থে 
সকল সঙা আবিফার করিয়াছেন এখানে তাহার আলোচনা করা হইল। 
তাতা হইতে তোমর। পৃথিবীর উৎপত্তি, বুগে যুগে নব নব স্তরের গঠন ও উহার 
আকারের পরিবন্তন, নঙ্গে সঙ্গে নানা রকম প্রাণী এবং উদ্ভিদের আবির্ভাব এবং 
তিরোভাবের বিষয় অনেক কথাই জানিতে পারিবে । 

পুখবী সম্বন্ধে এই আলোচনা পুথিবীর মতই বিস্তত এবং উহার কোন 
কোন বিষয়ের আলোচনা শুধু জ্ঞানী বিশেবজ্ঞের পক্ষেই সম্ভবপর । একথা 
সত্য হইলেও, মোটামুটি উহার সম্বন্ধে অনেক কথাই তোমরা এখন হইতেই 
জানিতে এবং শিখিতে পার । একটুকৃরা শিল-নুড়ি যাহা তোমরা সচরাচর 
দেখিতে পাও, তাহার মধ্যেই প্ুথিবীর অতীতের কত কথা যে নিহিত আছে 
তাহা বলিয়া শেৰ করা যায় না । শুধু জানিবার আগ্রহ থাকিলেই উহার সম্বন্ধে 
বহু কথা তোমর। জানিতে পার, সেজগ্য খুব বিদ্যাবুদ্ধিরও যে বিশেষ প্রয়োজন 

্‌ 


পৃথিবী 


তাহ! মনে হয় না । ডাক্তার উইলিয়াম স্মিথ (0). /1]]12177 97107), ধাহাকে 
ইংরেজদিগের মধ্যে ভূতন্বের আদি প্রবর্তক বলা হইয়া' থাকে, তাহার শিক্ষা 
গ্রাম্য পাঠশালাতেই শেষ হইয়াছিল। অন্ততঃ তেমন বিশেষ কোন শিক্ষা 
তাহার ছিল না, যে কারণে তাহাকে একরপ উচ্চ আসন দেওয়া যাইতে পারে । 
তিনি তাহার কাধ্যোপলক্ষে ইংলগু ও ওয়েলসের নানা স্থানে ভ্রমণ করিতেন । 
সেই সময় তিনি পুথিবীর স্তর সম্বন্ধে বু তন্দ সংগ্রহ, করিষা এই. চিরস্থায়ী 
স্বনাম অন্ন করিয়! গিয়াছেন। হিউ মিলার (7091) 111157) সাহেব 
একজন সুপ্রসিদ্ধ ভূতদ্বজ্ঞ। ভূতন্্ সম্বন্ধে তাহার লিখিত বইগুলি খুবই 
মূল্যবান। তিনি একজন সাধারণ নাবিকের ছেলে এরং বিশেব যে শিক্ষিত 
ছিলেন তাহাও নহে । তাহার 'প্রথনমজীবনে তিনি রাজমিস্ত্রীর কাজ করিতেন 
এবং পরবস্তীকালে বাঙ্ষের হিসাব-রক্ষকের পদ পাইয়াছিলেন। এসকল 
উদাহরণ হইতেই তোমরা বুঝিতে পার যে, জানিবার ও শিক্ষিধার আগ্রহ 
থাকিলে ভূতান্বের আলোচনা তেমন কোন কঠিন ব্যাপার নষ। যে পুথিবার 
উপর মানব আজন্ম লালিত পালিত এবং বদ্ধিত হয়, মানবমাত্রেরই তাহার তত্ব 
অন্ততঃ কতক পরিমাণে হইলেও জানা কর্তব্য | 

পৃথিবীর উৎপত্তি, গঠন ও নানা রকম পরিবর্তনের কথা জানিতে হইলে, 
সৌরজগতের কথাও অন্ততঃ সাধারণ ভাবে জানা দরকার । ুকননা সূর্ব] 
হইতেই পৃথিবীর উৎ্পস্তি হইয়াছে এবং পৃথিবী সৌরজগতের একটি গ্র্ঠ। 

অতীত যুগে মানুষমাত্রেই যখন অসভ্য এবং অশিক্ষিত ছিল, তখন 
তাহাদের ধারণ। ছিপ যে, পৃথিবী একটি সমতল ভূমি মাত্র। অনস্ত নীল 
আকাশ তাহার উপর একটি চন্দ্রাতপ বা টাদোয়া। তাহার ভিতর দিয়া 
সূষ্য, চক্র ও গ্রহ-নক্ষত্রগণ কোন অজ্ঞাত পাতাঁলপুরীর পথে যাতায়াত করে 
মানুষ তাহা জানিতে পারে না। বহু কাল পধ্যন্ত তাহাদের আরও একটা 
বদ্ধমূল ধারণা ছিল যে, পুথিবী, চন্দ্র, স্থৃধ্য, গ্রহ, নক্ষত্র আজকাল যেমন 
দেখিতে পাওয়া যায়, লক্ষ লক্ষ, কোটা কোটা বশুসর পুবেবও তাহারা ঠিক 


ও 


অভীতের কথা 


তেমনি ছিল অর্থাৎ স্থট্টির আদি হইতে একই ভাবে তাহারা বর্তমান 
আছে । পৃথিবী, চন্দ্র, স্ুধ্য ও শ্রহ-নক্ষত্র সম্বন্ধে প্রাচীন মানবের এরূপ বনু 
অদ্ভূত ধারণার কথা তোমরাও হয়ত অনেকে শুনিয়াছ। সে-সব কথার 
আলোচন৷ এখানে আর বিশেষ দরকার নাই । 

পৃথিবীর অভাবে আমাদের বাঁচিয়া থাকা ত দুরের কথা, অস্তিত্বের 
কল্পনা করিতে পারি না। সে হসাবে উহার সম্বন্ধে মানুষের জ্ঞান এখনও 


পাপ রর চর রর ৫এ৯১০৯৬৮৯হ ৯ আরজ টি. 


| 


৯: পা. চা, ৫৮০০ এ পরল 


| 


তা, জর _ ভার সারার । পারা (পবা « রি 
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প্রাচীনকালের মাশবের ধারণামুলকইুপৃথথিবীর একটি ছবি 
( তৎকালীন'মানবের ধারণ। ছিল ধে, পৃথিবীর 
চড়ঙ্দিকই জলদ্বার। বেছিত।) 


কিন্ত খুব বেশী নয়। যাহার উৎপত্তি এবং গঠন কেহ কখনও দেখে নাই" 
তাহার সত্য শিদ্ধারণ যে সময়-সাপেক্ষ, এবং তাহাতে যে পদে পদেই ভূল 
হওয়ারও সম্তাবনা আছে, তাহা কে অস্বীকার করিবে % শ্ৃতরাং এবিষায় 
কাহাকেও দোষ দেওয়া চলে না। বরং জানিবার চেষ্টাই এসব বিষয়ে 
প্রশংসার বিষয়। 


পৃথিবী 


জধ্য রাজা রাজ্য করে 
সৌরজগশ ন।মটি ভার, 
চক্রাকারে পৃথী ঘুরে 
চন্দ্র ঘুরে সঙ্গে যার। 


সৌবজগঠ্ের উতুপঞ্ডতির কথ। আলোচনা! করিবার পুর্বে সৌরজগণ্ড কি 
এবং সে'রজগতে পুথিবীণ স্থান কোথায় তাহা জানা দপকীব। সাধারণ ভাবে 
সেকথাই এখানে ধলা হইবে । 

মৌনজগাতেল অধিপতি সুধা | এই* সূর্য কি? কেন পুথিবী তাহার 
চারিদিকে ঘৃরিয়। বেডাইতেছে ? স্ুর্য্যেব সঙ্গে পৃথিবীর সম্বন্ধ কি? এসকল 
থ। চিন্ত। ক্বখার সঙ্গে সঙ্গেই আমাদেব মনে পডে আকাশের চাদ এবং 
অন্যাগ্ঠ এাহ-টপঞহের কথা । যদিও পুথিবীর উৎপত্তির বিষয় আলোচনা 
করাই প্রধান উদ্দেশ্য তবু চত্, স্থয। এবং অন্যান্য গ্রহ-উপ গ্রহের কথাও এই 
সঙ্গে মনে উদয় ন। হইয়া যায় না। তাহা কারণ এই যে, পৃথিবীর ম্যায় 
উহারাও চে ধুুডা সকলেরই দৃষ্টি আকষণ করে এবং তাহাদের সকল কথাই 
এক অভ্ঞাত পহস্যপুণ। ত। ছাড়া অন্য কারণও আছে যাহা ভোমরা পরে 
বুঝাতে পাপিপে | উহ্াব। সকলেই সুয্যের সঙ্গে খিশেষ রকম সম্বন্ধ বিশিষ্ট। 
কম হউক বেশী হণ, একে আন্যও পবস্পবৰ আকষণ আছে । স্ধ্যকে মধ্যে 
রাখিয়া উ্ঠাণা সকলেঠ টহ্ভাদেব নির্দিষ্ট গঞ্চব্য পাথে, সীমাহীন অনন্ত আকাশে 
ঘুরিযা বেড়াইতেছে।  তাহাদেব গতি এবং ভ্রমণপথের সীমাও হাবার 
নির্জিষ্ট নিযনের অধীন । তাহাদের সকলকেই স্থ্যা বাজার বাজ্যেব আইন বা 
নিযম মানিয়া চলিতে হয । শ্রহত-উপগহ সকল£ক নিয় স্ধ্যের এ৩ যে রাজ্য 
তাহাব নাম “সৌরজগৎ” | আমাদের পৃথিবী এই সৌপজগতের মাঝামাঝি 
আকারেব একটি গ্রন্ মাত্র। এখন ভাবিয়া দেখ, উহাদিগকে একেবারে বাদ দিয়া, 
কেবলমাত্র পৃথিবীর কথ। আলোচনা করা কতটউ। সম্ভবপব হইবে । তোমরা 


৫ 


অতীতের কথ। 


যদি কোন লোকের জীবনী লিখিতে চাও, তবে তাহার পিতা-মাতা, ভাই-ভগ্মী 
কিংবা তাহার অন্যান্য সম্পবি ৩ লোকের কথা বাদ দিলে, তাহা যেমন অসম্পূর্ণ 





,শীরজগতে ? মানাচি এ 


থাকিয়া যার, তেমনি মধ্য এবং অন্ান্ত হের কথা বাদ দিয়া, শুধু পৃথিবীর 
৬ 


পৃথিবী 
কথা বলিলে পুথিবীর কথাও সম্পূর্ণ বলা হইবে না। সেজন্য পুথিবীর সঙ্গে 
ইহাদের কথাও কিছু বলিতে হইতেছে । 
সৃধ্যকে আমরা একটি জ্বলম্ত অগ্নিপিগুরূপে দেখিতে পাই । উহার 
চতুর্দিকে বৎসরের পর বৎসর পৃথিবী, চন্দ্র ও অন্যান্য গ্রহ-উপগ্রহগণ কতকাল 
যাবৎ যে ভ্রমণ করিতেছে তাহা নির্ণয় করা কঠিন। ইহাদের এই গতির কখনও 
বিরাম কিংবা বিশ্রাম নাই । স্ূর্য্যের সর্বাপেক্ষা নিকটবন্থী গ্রহের নাম বুধগ্রহ 
(10007), বুধগ্রাহের পর শুক্রগ্রহের (৬605) স্থান, তারপরেই পৃথিবী 
অবস্থিত। পৃথিবীর পরে যথা. --777 7 





চর 
ক্রমে মঙ্গল (1715), বুহস্পতি | ৯০০০০ 
ৃ্‌ রর ॥ ল নর .) পে সিথিহী ৪৪০৩০ ৯. 
(]101)1101), শনি (১:)1011)), টি | ডি 
ৰ প্র , নাত পু টি 
ইউরেনস্‌ (1. 1111)115), নেপচুন লি ২ ্‌ ৭ 
(০1)101116) নামক হাতের হী পু 
স্থান। উভাদের মধো নেপচুন : পা 
5 সিসি রর 
20 এ ক্ষ নদ ॥ 
সর্য্য হইতে সননাপেক। দুরব। টি... | র্‌ 
রর এটা ৰ 2 
গ্রহ । মঙ্গল এবং বৃহস্পহ সু | কী 
| ৪ 8 , 8৯ 
টি টি যারা 7 
গ্রহের শ্রমণপথের মধ্যবপ্তা 0 পা ... পি 
আকাশে অগণিত কদর দ্র 000 বিদ্যা 


গ্রহ সুর্যোর চতুদ্দিকে দেখিতে ১:00 ডি 

পাওয়া যার । দুরত্ব এবং গতির পৃথিবীর চারিদিকে চন্দ্রের গতিপথ 
ইতরবিশেষে ইহাদের সকলেরই সুধ্যকে প্রদক্ষিণ করিবার সময়ের যথেষ্ট 
তারতম্য হইরা থাতকে। যে সময়ে পৃথিবা শুধ্যকে একশত বারের বেশী 
প্রদক্ষিণ করিতে পারে, সেই সময় মধ্যে হুধা হইতে দুরবত্তী অন্য একটি গ্রহ 
হয়ত স্্ধ্যকে মাত্র একবার প্রদক্ষিণ করিবে । ম্থৃতরাং উহাদের প্রত্যেকের 
গতি এবং ভ্রমণপথের দুরক্ষ যে সম্পূর্ণ ভিন্ন রকমের তাহা বুঝিতেই পারিতেছ। 
চন্দ্রের হূর্য্য প্রদক্ষিণ আবার এবটু বিশেষত্ব আছে । পৃথিবী এবং অন্যান্ত 

৭ 


অতীতের কথ 


গ্রহের মত চল্দ্র যে অূর্যের চতুর্দিকে সমানেই ঘুরিতে থাকে তাহা নভে । 
উহা একদিকে যেমন স্র্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে তেমনি সঙ্গে সঙ্গে আবার পৃথিবীকেও 
প্রদক্ষিণ করিতে থাকে । প্রথিবীকে বেষ্টন করিয়া সুয্যের চতুর্দিকে চন্দ্রের 
ভ্রমণ-প্রণালীর ছবি পূর্বব পৃষ্ঠায় দেওয়া হইল, তাহা হইতেই তোমরা উহা 
বুঝিতে পারিবে । পুথিবীর ন্যায় সৌরজগতের অন্যান্থ প্রায় সকল গ্রীভেরই 
এরূপ অনুগামী একাধিক চন্দ্র আছে; কিন্তু সেইগুলিকে তোমরা পৃথিবীর 
চন্দ্রের ন্যায় খালি চোখে দেখিতে পাইবে না। তাহাদের মপো  মঙ্গলগ্রহের 





ধুমকেতু এবং তাহার.গতিপথ 

ছুইটি, বৃহস্পতি ও শনি গ্রহের প্রত্যেকের নয়টি, ইউরেনসের চারিটি এবং 
নেপচুনের মাত্র একটি চন্দ্র আছে । 

উজ্জল বাম্পে গঠিত ধুমকেতু নামক, অনেকটা! ঝাঁটার মত ল্যাজ 
বিশিষ্ট, অন্ত একটি আকাশপথে ভ্রমণকারী আশ্চর্য্য জিনিষের কথা তোমরা 
হয়ত অনেকেই শুনিয়াছ। উহাদের ল্যাজ লক্ষ লক্ষ যোজন বিস্তৃত। 
এই সৌরজগতের সীমার বাহিরে, অসীম অনন্ত আকাশ হইতে হঠাৎ 
আসিয়া উহারা দেখা দেয়। এই সকল ধূমকেতুর ভ্রমণপথ, পূর্বোক্ত 

৮" 


পৃথিবী 
সকল গ্রহকে অতিক্রম করিয়া যায়। সেজন্য কোন কোন ধুমকেতু যখন 
পৃথিবীর কাছে শাসে তখনই শুধু দেখিতে পাওয়া যায়, অন্য সময় দেখিতে 
পাওয়া যায় না। পৃথিবীর কাছে আসিলেও কোন কোন ধুমকেতু এত দুরে 
থাঁকে যে, দুরবীক্ষণের সাহাষা ছাড়া খালি চোখে দেখা অসম্ভব। হেলির 
(01915)5) ধূমকেতুর কথা হয়ত তোমর। অনেকেই শুনিয়াছ। ১৬৪০ খুষ্ঠাঝে 
উহা প্রথম আবিক্কত হয়। সুদীর্ঘ ৭৫ বৎসর ভ্রমণের পর উহ। এক এক বার 
পৃথিবীর কাছে আসে, তখন উহাকে দেখিতে পাওয়া যায়। ১৯৮৫ খুষ্টান্দের 
পূর্ব উহাকে দেখিবার আর কোন সম্ভাবনা নাই । তোমাদের মধ্যে যাহারা সে 
সনয় পর্য্যন্ত জীবিত থাকিবে তাহারাই তখন এই ধুমকেতু দেখিতে পাইবে । 


ভুলভ্রান্তির আোতের শেষে, 
সভ্য বা তাই উঠল ভেদে। 


সৌরজগণড সম্পর্কে যে নকল কথা এখানে বলা হষ্টল তাহা কিরূপে এবং 
কখন মানুষ বুঝিতে পারিয়াছিল তাহ! তোমাদের সকলেরই জানা উচিত। অবশ্য 


তাহাই বল। হইবে । এরপর তোমরা নিজেরাও আলোচনা করিয়া এসম্বন্ধে বু 
কথ৷ জানিতে পারিবে। পৃথিবী সম্বন্ধে শতেক দেড়শত বনর পূর্বেবেও অধিকাংশ 
মানুষের মনে বহু ভ্রান্ত ধারণা ছিল। সে সকল ধারণা! অন্ততঃ শিক্ষিত লোকের 
মন হইতে এখন দুর্দীভৃত হইরা গিয়াছে । পৃথিবীর আকার সশতল নে, 
কমলালেবুর মত গোলাকার । উহা! স্থির অর্থাৎ নিশ্চল ত নয়ই, বরং লাটিমের 
সত হেলানভাবে আবদ্ভিত হইয়। দ্রুতবেগে নূর্ধোর চারিদিকে নিদ্দিষ্ট পথে ছুটিয়া 
বেড়াইতেছে। এসব কথা আজ তোমরা মকলেই জান এবং (বশ্বান কর। 
এমন একদিন গিয়াছে যখন তণ্কালীন জ্ঞানীদিগের এসকল কথা পাগলের 
প্রলাপ বলিয়া উপেক্ষিত হইয়াছে । ট্রাহারা কিন্তু নিজেদের জীবন বিপন্ন 
করিয়াও এসকল সত্যের প্রচার করিয়া গিয়াছেন। 


র্‌ ৪৯ 


অতীতের কথ। 


জ্ঞানবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মানুষের মনে আকাশের কথা জানিবার আগ্রহ 
জম্মিয়াছিল। চীন ও বেবিলনের জ্যোতিবিবদ্গণ বহুশত বশুসর গ্রাহ-নক্ষত্রের 
যাতায়াত লক্ষ্য করিয়াও পুথিবী যে গোলাকার তাহা বুঝিতে পারেন নাই | 
প্রাচীন ভারতের মনীষী খযিগণ কিন্তু ভূত এবং খতন্ব সম্বন্ধে অনেক 
সত্য আবিক্ষার করিয়াছিলেন । আমাদের ধন্মগ্রন্থ পুরাণাদিতে পৃথিবী সম্বন্ধে 
যে বর্ণনা আছে তাহ। অবশ্য কাল্পনিক, পৃথিবীর এরূপ কাপ্সনিক বর্ণন। প্রায় 
সকল দেশের ধন্মগ্রান্থেই দেখিতে পাওয়া যায়। তা ছাড়া ভূতত্ব ও খতন্্ব সম্বন্ধে 
ভারতের অন্যান্ব স্থু প্রাচীন গ্রন্থে যে সকল কথার উল্লেখ আছে তাহাতে আমাদের 
প্রাচীন যুগের ঝধষিগণ যে এসব বিষয়ে বেশ জ্ঞানলাভ করিয়াছিলেন, তাহার 
প্রমাণ পাওয়া যায়। আধা খধিগণের প্রাচীন গ্রন্থ উপনিষদে গোল? এই 
কথার উল্লেখ আছে। তাহা হইতে পৃথিবী যে গোলাকার, বৈদিক যুগেই ভারতীয় 
টি উজ ৬০ াত এ ষিগণ সে কথা বুঝিয়াছিলেন বছিয়া 
ৰ 8502 :: ১.৮ অনুনান হয়। 
খুষ্টীয় পঞ্চম শতাব্দীতে কুম্ুমপুর- 
নিবাসী পপ্ডিতপ্রনর আধ্যভট খতন্ত্র স্বন্গে 
মৌলিক গবে্ষণাপুর্ণ কয়েকখানা এম্থ 
লিখিয়া গিয়াছেন। তাহা হইতে খভং 
সম্বন্দে আহাদ জ্ঞানের যথেষ্ট পরিচয় 
পাওয়া! যায়। স্ুুগ্রসিদ্ধ প্রাচীন গণিত- 
জ্যোতিষী ভাস্করাচাধ্যের নাম হয়ত 
তোমরাও অনেকে জান। তিনি অবশ্য 
্‌ পরবর্তী সময়ের লোক কি তাই বলিয়া 
মহারাজ জয় সংহ নিতান্ত আধুনিক নহেন। তিনি খুষ্ঠীয় 
দ্বাদশ শতাব্দীতে ভারতে জন্মগ্রহণ করিয়াছিলেন । বিদ্বান ও বিগ্যোগুসাহী 
অশ্বরাধপতি মহারাজ জয়ং জ্যোতিষের যথেষ& আলোচনা করিয়াছিলেন | 





চি 


৯০ 


পৃথিবী 


জয়পুর, দিল্লী, উজ্জয়িনী, কাশী ও মথুরাতত তিনি যে কয়েকটি জেযোতিষের 
মানমন্দির নিশ্মাণ করাইয়াছিলেন সেইগুলি আজও তাহার অক্ষয় কীত্তি ঘোষণ। 
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বি তত এ 


কাপারনিকাস 


এন 


দিল্লীর একটি মানমন্দির 


করিতেছে। প্রাচীন ভারতের এই গৌরব রক্ষার চেষ্টা তোমাদের প্রত্যেকেরই 
করা কর্তব্য। গ্রীসদেশবাসী প্রাচীন পণ্ডিতগণ প্রথিবী যে গোলাকার তাহা 
বুঝিতে পারিয়াছিলেন। তীহারা কিন্তু ব্রহ্মাণ্ড যে কি প্রকাণ্ড তাহার ধারণা 
করিতে পারেন নাই । গুথিবীকে কেন্দ্র করিয়া হূর্ধা, চন্দ্র, গ্রহ, নক্ষব্রগণ এই যে 
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গেলিলি ও গেলিলিওর দৃরবীক্ষণ , 





শতাব্দীতে, এই যে ধারণা, তাহাতে কোন কোন পাশ্চাত্য দেশের জ্ঞানী র্যক্রির 
১১ 1 রঃ 4) /€ 


অতীতের কথ। 


মনে সন্দেহ উপস্থিত হয়। এই সময় কোপারনিকাস (0:017১8171005) নামক 
একজন প্রাচীন মনন্দী পণ্ডিত, সমস্ত গ্রহ-নক্ষত্র পৃথিবীর স্থলে সূর্ধ্যকেই কেন্দ্র 
করিয়া যে ভ্রমণ করিতেছে সেই মত প্রচার করেন। ভারপর সপ্তদশ শতাব্দীতে 
পণ্ডিতপ্রবর গেলিলিও (9911190) দুরবীক্ষণ নামক যন্ত্র আবিষ্ষার করিয়া 
তাহার সাহায্যে, কোপারনিকাসের কথাই যে ঠিক তাহ বুঝাইয়া দেন। তখন 
হইতে প্রায় সকল লোকই এই মতের পক্ষপাতী ! গেলিলিওর আবিষ্কৃত এই 
দুরবীক্ষণ যন্্ মানবের চিন্তাধারার মধো বাস্তবিক এক যুগান্তর আনয়ন 
করিয়াছে ।. এই দ্ররবীক্ষণ যন্ত্রের ক্রমোন্নতির সঙ্গে সঙ্গে গণিতজ্যো তিযেরও বনু 
উন্নতি হইয়াছে । ইহাতে মানুষের বনু ভান্ত ধারণা এখন দূর হইয়া গিয়াছে । 
কেন্দ্রস্থলে স্ুধ্যের অবস্থান, সৌরজগতের এই যে বর্তমান ধারণ। তাহা দৃরবীগ্ষণ 
যন্ত্রের সাহাযোই আমরা অভ্রান্তরূপে জানিতে পারিয়াছি। গণিতজ্যোতিষে 
বিশেষজ্ঞ পণ্ডিতগণ ইহার সাহায্যে আন ইহাঁও বুঝিতে পারিয়াছেন যে, 
হূর্ধ্যাপেক্ষাও আকারে বহুগুণ বড় নক্ষত্রের অভাব নাই । আমাদের ন্ধ্য 
তাহাদের তুলনায় নিতান্ত ক্ষুদ্র । 


রাঙ্গা তপন, ০মাদের ধরা, 
চন্দ্র তারায় আকাশ ভরা, 
তাদের আকার দূরত্ব ঘা 
দুরবীণে সব পড়ল ধরা। 


দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এই সকল গ্রহ-নক্ষত্রের পরস্পর তুলনামূলক 
আকার এবং পরস্পরের দূরদ্থের পরিমাণও বর্তমানে পণ্ডিতগণ দ্বারা নির্ণীত 
হইয়াছে । স্ুুধ্য অন্যান্য নিশ্চল গ্রহ অপেক্ষা আমাদের সর্ধাপেক্ষা নিকটবস্তী 
গ্রহ । অবশ্য গ্রহ মাত্রেরই কম হউক, বেশী হউক একটা গতি আছে, সুতরাং 
প্রকৃতপক্ষে কোন গ্রহই স্থির অথবা নিশ্চল নহে । তবে প্রথিবী হইতে বহু দুরে 
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চি শরাবরার়িরোনে ৯৪ ্ 
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সৌরজগতে শোভাযাত্র 


[ পৃথিবী, এমন কি সৌরজগতের বাহিরে কোন স্থানে দীড়াইয়। সৌরজগৎ দেখিবার সুযোগ পাইলে, 
সুর্ধোর চতুদ্দিকে খ্রহ-নক্ষত্রের এই শোভাযাত্র! যেরূপ দেখ! বাইবে, তাহার চির ] 
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অতীতের কথ! 


আছে বলিয়৷ আপাততঃ দেখিতে €য সকল গ্রহকে স্থির অথবা নিশ্চল বলিয়া 
বোধ হয়, সূর্ধ্য তাহাদের মধো একটি । স্ধ্যের ঘা গতি আছে যদিও 
তাহা খুবই প্রবল, কিন্তু বহু দূরে অবস্থিত বলিয়া আমরা তাহার গতি লক্ষ্য 
করিতে পারি না। উহ! বৃহৎ আঅগ্নিপঞ্চের মন তাহাতেই অন্টান্ত স্থির গ্রহ 
হইতে উহ্থাকে সম্পূর্ণ ভিন্ন রকমের দেখাইয়া থাকে । বাস্তবিক কিন্তু অন্যান্য 
গ্রহ সূর্য্য হইতে বহুগুণে বড়। পুথিবী হইতে নার! বহু দুরে আছে বলিয়াই 
সূর্ধাপেক্ষা ছেটি এবং ক্ষীণপ্রভ বলিয়া মনে হয়। সূর্য্য হইতে পুথিবীর 
দূরত্ব নয় কোটি ত্রিশ লক্ষ মাইলের কম নহে । ইহাতেই যদি স্থৃধ্য আমাদের 
নিকটবন্তী গ্রহ হয় তবে এ যে বছু দ্ুর্বন্তী নক্ষত্রগ্ুলি যাহারা আকারে 
বূর্ধ্যাপেক্ষা বহু গুণে বড় তাহারা কতদুরে অবস্থিত, এখন একবার ভাবিয়া দেখ। 
সূর্ধ্যের আয়তন পৃথিবী হইতে সোয়া লক্ষ গণ বড়। হ্ুুধ্যের তুলনায় পৃথিবী 
নিতান্ত ক্ষুদ্র হইলে তাহারও ব্যাস এবং পরিধি যথাক্রমে ৭,৯২৬ মাইল এবং 
পঁচিশ হজার মাইল | এরূপ হাজার হাজার কিংবা লক্ষ লক্ষ মাইলের ধারণ। 
করা তোমর। কেন, কাহারও পক্ষেই সহজ বাপার নয়। তাই বিশাল সৌর- 
জগৎ যাহাতে সহজে তোঁমরা তোমাদের ধারণার মধ্যে আনিতে পার, সেজন্য 
এখানে তাহার একটি উপায় বলিয়া দিতেছি । তোমগা সকলেই ভূচিত্রাধলী 
দেখিয়ছ। হাহাতে এক ইপ্ি পরিমাণ স্থান হইত ভোমরা হাজার মাইল 
বিংবা তাভাধিক বিস্তুত স্থানে? পারিণা কর সেইরূপে তোমরা মুদি একটি 
তুলনামূলক ক্ুদ্র সৌরজনতের কল্পনা করিতে পাব, তবে আর উচার ধারণা 
করিতে তোমাদের কোন অন্ুবিবা ভঈবে না। 


ধর তোনাদদর বল্সিত ক্ষুদ্র সৌরজগতে পুথিবার আকার এক ইপ্দি 
পরিমাণ ব্যাস বিশিষ্ট একটি বাল নৃত। তাহা হইলে সুধু) এবং সৌর- 


জগতের অন্যান্ত হের আকার এবং দুরত্ব কি দাড়াইবে এখন তাহাই 
বিবেচনা করিয়া দেখা যাউিক। কুর্্যকে তখন উহ্ার তুলনায় তিনগজ বা 
ছয়হাত ব্যাস বিশি্ একটি ছল আগিগোলকরূপে মনে করা যাইতে 


প্র পন. 
৪ নী? 
1 সি, এ 





বিশ্বপ্রঙ্ধ।গের এক অংশের তুলনায় আমাদের পৃথিবী 
১৫ 


অতীতের কথা 


পারে; আর সেই মাপে পুথিবী' হইতে সুর্যের দূরত্ব হইবে ৩২২ গজ । 
ইহাদের তুলনায় চন্দ্রের আকার মাত্র 'একটি গোলাকার মটরকলাইর মত। 
পৃথিবী হইতে তাহার দূরত্বও ৩০ ত্রিশ ইঞ্চির বেশী হইবে না। পৃথিবী 
হইতে সৃষ্যের আরও নিকটবন্তী অন্ত দুইটি গ্রহ যথা বুধ ও শুক্র, সূর্য্য 
হইতে যথাক্রমে ১২৪ ও ২৩২ গজ দূরে থাকিবে। তারপর সৌরজগতের 
অন্যান্য দুরবন্তী গ্রহ মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি, ইউরেনস ও নেপচুন স্ুর্ধ্য হইতে 
যথাক্রমে ৪৮৮, ১৬৭২, ৩০৬৭, ৬১৬৯, ৯৬৬১ গজ পুরে দুরে আবস্থিত হইবে । 
মঙ্গল ৪ বৃহস্পতির ভ্রমণ-পথের মধ্যে যে অনংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্লহ আছ 
তাহাদের কথা পুরেরেই বলা হইয়াছে । তাহা বোধ হয় তোমাদের মনে 
আছে। এই সঙ্গে সৌরজগতের যে মানচিত্র দেওয়। হইয়াছে তাহা হইতে 
তোমরা সকলেই এখন সৌরজগতেধ মোটামুটি একটা ধারণা করিতে 
পারিবে। কিন্তু একথা! তোমরা মনে বাখিও যে তোমাদের কছিত 
এই মৌরজগতে, চন্দ্র এবং পুথবীর যে দুরন্ব মাত্র ত্রিশ ইঞ্চি, তাঁহারই 
বাস্তবিক পরিমাণ ২৪০০০০, দুর লক্ষ চলিশ হাজীর মাইল। এখন 
অন্যান্ত গ্রহ পৃথিবী হইতে যে কত লক্ষ লক্ষ মাইল দুরে হইবে তাহা বুঝিতেই 
পারিতেছ । 

সীমাহীন অনন্ত আকাঁশে সৌরজগতের বিভিন্ন গ্রহ এবং পৃথিবীর স্থান 
[সে কোথার মোটামুটিভাবে এখানে বলা হইয়াছে । তাহা হইতে তোমরা 
বোধ হয় ইত বুঝিতে পারিয়াছ যে, বিশ্বত্রন্মাণ্ডের বিস্তুতির তুলনায় আমাদের 
পুথিবী সামান্য একটি বিন্দুমাত্র। পৃথিবী সম্বন্ধে আর ছুই-একটি কথা 
বলিয়াই সৌরজগতের, বিশেষতঃ পৃথিবীর উৎপন্তি বিষয়ে, বিভিন্ন পণ্ডিতগণের 
গভীর গবেষণার ফলে কি কি খবর আজ পধ্যন্ত জানা গিয়াছে তাহারই 
আলোচন। করা হইবে । 

পৃথিবীকে সচরাচর কমলালেবুর সঙ্গে তুলনা করা হইয়া থাকে । 
কমলালেবুর খোস। যেনন উহার বাহিরের সীমা, তেমনি পৃথিবীর উপরদিকের 
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সীমাও তাহার জল এবং স্থলভাগকেই হয়ত তোমরা অনেকে মনে করিবে । 
বাস্তবিক কিন্তু তাহা নহে । এই জল ও স্থলের উপরিভাগ অর্থাৎ সার 
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কন্ডোর (0০70০1) পাখী 


( শহুনজাতীয় পাঁথীর মধ্যে ইহ। আকারে সর্বাপেক্ষা বৃহত, 
ইহার! পর্বতের চুড়ায় বাসা নিশ্মাণ করিয়। বাঁস করে। ) 


পৃথিবী, সকলদিকে প্রায় একশত মাইল গভীর বায়ুসমুদ্রে আবৃত। -এই 
বায়ু পৃথিবী হইতে মোটেই পৃথক নহে, বরং পৃথিবীর বাহিরের অংশ বা 
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আবরণ রূপে অবস্থিত। পুথিবী 'যেমন হেলানভাবে ঘুরিতে ঘৃরিতে নৃর্য্যকে 
প্রদক্ষিণ করিতে থাকে এই বায়ুরাশিও তখন তাহার সঙ্গে সঙ্গে ঘুরিতে 
থাকে। গভীর সমুদ্রবাপী জলচর প্রাণী যেমন সমুদ্রের তলদেশে চলাফেরা 
করে, আমরাও তেমনি এই গভীর বায়ুসমুদ্রের নীচে বিচরণ করিতেছি। 
গভীর সমুদ্রের তলে যে সকল প্রাণী বাম করে তাহারা কখনও সমুদ্রের 
উপরিভাগে আসিয়া বাচিতে পারে না। তেমনি এই বায়ুসমুদ্ের বেশী 
উপরে উঠিয়া আমরাঁও জীবিত থাকিতে পারি না। ব্যোমযানের সাহায্যে 
মানুষ যত উপরদিকে উঠিতে থাকে বারু ক্রমশঃ ততই পাতলা ও ঠাণ্ডা 
বোধ হইতে থাকে । বেশী উপরে উঠিলে শ্বাসকষ্ট ও শীতকষ্ট উপস্থিত 
হয়। বিশ মাইলের উপরে নামমাত্র বাতাস থাকে । মাটি হইতে চারি 
মাইলের উপরে কোন পাখীই উড়িতে পারে না। একমাত্র কন্‌ডোর 
(00790৮) নামক শকুনজাতীয় পাখী অতিকষ্টে চারি মাইল উপর পর্ধান্ত 
উড়িতে পারে বলিয়া শুনা যায। ব্যোমবানে চড়িরা মানুষ সাত মাইল 
উপর পধ্যস্ত উঠিতে পারে, কিন্তু তাহাতে যথেষ্ট শারীরিক কষ্ট ভোগ 
করিতে হয়। 


পুথিবীর জন্মকথা 

প্রহেলিকার অন্তর!লে, 
নানা মতের ছড়াছড়ি 

ভাই ত হ'ল কালে কালে। 


পৃথিবীর উৎপত্তি সম্বন্ধে বিভিন্ন জ্ঞানী পণ্ডিতগণ বিভিন্ন মত পোষণ 

করিয়া থাকেন। তাহাদের এরূপ মতভেদ হওয়ার যে যথেষ্ট কারণ 

রহিয়াছে তাহ তোমরাও বুঝিতে পার। পুথিবীর উৎপত্তি যাহা কেহ 

কখনও দেখে নাই এবং যাহা দেখিবার বিন্দুমাত্রও সম্ভাবনা ছিল না, সে 

বিষয় নিদ্ধারণে যে মতভেদ হইবে সে বিষয়ে আর সন্দেহ কি? কিন্তু মনে 
১৮৮ 


পৃথিবী 

রাখিও ষে, তাহাদের কাহারও মত যেমন একেবারে ঞ্ুব সত্য বলিয়া ধরা 
যায় না, তেমনি আবার কাহারও মত নিতাস্ত অযৌক্তিকও বলা চলে না। 
কেননা তাহারা প্রত্যেকেই এবিষয়ে বিশেষ জ্ঞানী এবং তাহাদের প্রত্যেকেরই 
মত কোন না কোন যুক্তির উপর প্রতিষ্ঠিত। এসম্বন্ধবে যে সকল মত আজ 
পর্যন্ত জানা গিয়াছে, তাহাদের সকলগুলি এখানে আলোচনা করা সম্ভবপর 
নয়। আর হয়ত তাহা তোমাদের ভালও লাগিবে না। তাহাদের মধ্যে একটি 
মত অনুযায়ী নীহারিকা! নামক এক প্রকার বাম্পীয় পদার্থই পৃথিবীর, এমন কি 
সমস্ত সৌরজগতের, মূলীভূত কারণ বলিয়া নির্ধারণ করা হইয়াছে। 

শন্য আর একটি মত, যাহার কথা এই সঙ্গে উল্লেখ কর! হয়, তাহাকে 
উহার সম্পূর্ণ বিপরীত বলিলেও চলে । সেই মতে পৃথিবীর গঠনের ধার৷ ভিন্ন 
রকমের । তাহাতে পৃথিবী প্রথম অবস্থায় আকারে ছোট এবং শীতল ছিল। 
পৃথিবীর আকর্ষণে চতুর্দিক হইতে উহা অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর নানা পদার্থ ছুটিয়া 
আসিয়া উহার সঙ্গে সংযুক্ত হইয়াছে এবং এখনও হইতেছে । এজন্যই ছোট 
বড় নানা আকারের উক্কাপিণ্ড পৃথিবীর উপর এখনও পতিত হইতে দেখা 
যায়। উহাতে পৃথিবীর আকার যেমন দিন দিন বড় হইতেছে তেমনি এই সকল 
পদার্থের চাপে পৃথিবীর উত্তাপও ক্রমশঃ বৃদ্ধির দিকে চলিয়াছে। পৃথিবীর 
বায়ু যাহা। পূর্বে হাল্কা ছিল তাহা ক্রমশঃ ঘন হইয়া বর্তমান অবস্থা প্রাপ্ত 
হইয়াছে । পৃথিবী কোন সময়েই সূর্য্য হুইতে উৎপন্ন হয় নাই কিংবা 
পৃথিবীর বাহিরের আবরণ বা স্তর বলিয়া কোন কিছু ছিল না। পুর্ব মতের সঙ্গে 
এই মতের যে কত বড় পার্থক্য, তাহা ইহার পর আরও ভালরূপে বুঝিতে 
পারিবে। ্‌ 

এই উভয় মতের আলোচনা করিলে নীহারিকা হইতে সৌরজগতের 
উৎপত্তির কখাই অপেক্ষাকৃত যুক্তিসঙ্গত বলিয়া মনে হয়। এখন নীহারিকা 
হঈতে কিরূপ ভাবে সৌরজগণ্, এবং সৌরজগতে পৃথিবীর উৎপত্তি সম্ভবপর 
হইল, তাহাই বুঝিবার বিষয় । 


৯৪৯১ 


অতীতের কথা 


ঘুরে বেড়ান সৃয্যি ঠাকুর 

সঙ্গে গ্রহের দল, 
আবির্ভাব যে হ'ল তাদের 

কোন্‌ কারণের ফল ? 


স্থধ্য এবং সৌরজগতের বিভিন্ন গ্রহ আজ অনন্ত আকাশে নিজেদের 
নিদ্দিষ্ট গন্তব্য পথে দ্বুরিয়া বেড়াইতেছে। তাহাদের আবির্ভাব যে কিরূপে 
হইল তাহা নিদ্ধারণ করা যে খুব সহজ বিবয় নয়, তাহা সকলেই স্বীকার 
করিবে; কিন্তু তাই বলিয়! উঠা জানিবার কিংবা বুঝিবার কোন উপায় নাই 
তাহা মনে করা নিতান্ত ভূল। মানুষের শক্তি অসাধারণ। সেই শক্তিবলে 
কাল যাহ! অসম্ভব ছিল আজ তাহা সম্ভব হইতেছে । ব্যোমযানে আকাশ- 
ভ্রমণ, যাহা কিছুদিন পুর্বে মাত্র কল্পনার বিষয় ছিল, আজ তাহা মানুষের 
পরিশ্রম ও অধ্যবসায়ের ফলে সম্ভবপর হইয়াছে । মানুষের এই শক্তির 
পরিচয়, তোমরা চিন্তা করিলে অনেক বিষয়েই দেখিতে পাইবে । সেই শক্তি- 
বলেই জ্ঞানী পণ্ডিতগণ খতন্তের বু বিবয় আজ জানিতে পারিয়াছেন এবং 
সাধারণেরও বুঝিবার সুযোগ প্রদান করিয়াছেন । 

দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে, আকাশতত্বে বিশেষজ্ঞ পণ্ডিতগণ, অন্ত 
আকাঁশের বিভিন্ন স্থানে, পুথিবার মত বনু নুতন গ্রহের উৎপত্তি প্রত্যক্ষ 
করিয়াছেন । তাহা হইতে তাহারা পুথিবী, চন্দ্র, সূর্য প্রভৃতির উৎপস্তি 
বিষয়েও একপ্রকার সিদ্ধান্তে উপনীত ভইয়াছেন। এখন তোমরা বলিতে 
পার যে, পুথিবী গঠিত হইতে যদি কোটি কোটি বৎসর সময় লাগিয়া থাকে, 
তবে যে কোন গ্রহের উৎপত্তি হইতে তাহার পূর্ণ গঠন লক্ষ্য করা, ছুই- 
চারিজনের দ্বারা ত দূরের কথা, শত শত লোকের জীবনব্যাগী দর্শনেও শেষ 
হইবে কিন। সন্দেহ! তারপর যে দূরবাঁক্ষণ যন্ত্র মাত্র কয়েক শত বৎসর হইল 
আবিষ্কৃত হইয়াছে, তাহাদ্ধারা এই অল্প সময়ের মধ্যে, একটি নুতন গ্রহের 


শ্০ 


পৃথিবী 
উৎপত্তি এবং গঠন লক্ষ্য করা কিরূপে সম্ভবপর হইতে পারে? ইহা যে 
নিতান্ত অসম্ভব নহে, তাহা৷ তোমাদিগকে একটি সাধারণ উদাহরণ দ্বারা 
বুঝাইয়া দিতেছি । তোমরা অনেকেই তোমাদের বাগানে বু পুরাতন 
আম, কাটাল, তাল প্রভৃতি গাছ দেখিয়াছ। তাহাদের জন্ম হইতে বর্তমান 
অবস্থা এবং আকার লক্ষ্য করা, তোমাদের ত দূরের কথা, তোমাদের 
পিতামহ অর্থাৎ বাবার বাবাও লক্ষ্য করিতে পারিয়াছেন কিনা সন্দেহ। 
তবুও তোমরা ইহাদের যে কোন একটি গাছের জন্মকথা জান এবং বলিতে 
পার। কেননা উহাদের বীজ এবং বিভিন্ন আকারের চারা এবং নাঁন। বয়সের 
গাছ, তোমরা অহরহই দেখিতেছ। সেইরূপ অনন্ত আকাশে নানা বয়সের, 
নানা আকারের গ্রহ দেখিয়া, একটি গ্রহের উৎপত্তি এবং গঠন বিষয়ের 
ধারণ। করাও কি নিতান্ত অসম্ভব? তারপর ধাহারা উহাদিগের বিষয় 
পর্যবেক্ষণ করিতেছেন তাহারা এসকল বিষয়ে এক একজন প্রবীণ জ্ঞানী । 
স্বতরাং তাহাদের সিদ্ধান্ত ভূল হওয়ার সম্তাবন। খুবই কম। পৃথিবীর উৎপত্তি 
সম্বন্ধে যে সব কথা বল। হইবে তাহা তোমরা যাহাতে নিতান্ত প্রলাপ বাক্য 
মনে না কর তাহার জন্যই এত কথা বলা হইল । 
লক্ষ লক্ষঃ কোটি কোটি বশুসর পূর্বে, সেই সদর অতীতে এমন একদিন 
গিয়াছে, যখন সৌরজগতের স্বধ্য, চন্দ্র প্রভৃতি গ্রহ-উপগ্রহগণ সকলে একই 
পদার্থ এবং একই অবস্থায় ছিল। সেই পদার্থের নাম নীহারিকা (00017) 
এই নীহারিকা কি তাহা! বোধ হয় তোমরা বুঝিতে পার নাই। নীহারিক। 
আলোক-বিকিরণকারী মেঘের ন্যায় পুঞ্জীভূত বাম্প ছাড়া আর কিছুই নহে। 
এখনও সহস্র সহস্র নীহারিকা আকাশে বর্তমান রহিয়াছে । কিন্তু দূরবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্য ব্যতিরেকে সাধারণতঃ তাহাদিগকে দ্রেখা যায় না। স্থৃতরাং 
চিনিতে হইলে বিশেষ শক্তিসম্পন্ন দৃরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য দরকার । এই 
যন আবিষ্কার হওয়াতে নীহারিকা এবং গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদি চিনিবার পক্ষে 
নুবিধ। হইয়াছে সত্য, কিন্তু দূরবীক্ষণ যন্ত্র তেমন শক্তিসম্পন্ন না হইলে তাহ 
১ 


অভীতের কথ! 


দ্বারাও অনেক সময় নীহারিকাকেই পুর্জীভূত নক্ষত্র বলিয়া মনে হয়। 
কিঞ্চিৎ-অধিক পঞ্চাশ বৎসর পুর্বে বর্ণালীবীক্ষণ (51০199০০01৬) নামক 
যে একপ্রকার যন্ত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহাদ্বারা গ্রহ, নক্ষত্র ও নীহারিকা 
প্রভৃতির বিষয় বুঝিবার পাক্ষে আরও বিশেষ সুবিধা হইয়াছে । ভন্দর, সূর্য, 
গ্রহ, নক্ষত্র, নীহারিকা প্রভৃতি প্রত্যেকেরই ভিতরে যে কি কি মৌলিক পদার্থ 
কি ভাবে আছে উহার সাহায্যে তাহা এখন ঠিক করা যায়। সুতরাং 
উহাদিগের বিষয় জানিবার পক্ষে এই বণালীবীক্ষণ যন্ত্র কতট। যে সাহায্য 
করিতেছে তাহ! বুঝিতেই পারিতেছ । এই বিভিন্ন যন্ত্রের সাহায্যে দীঘকাল 
মনোযোগ সহকারে আকাশে বিভিন্ন অবস্থার নীহারিকা ও গ্রহ-নক্ষত্র দেখিয়া 
নীহারিকা হইতেই যে প্রথিবীর উৎপন্তি সম্ভবপর তাহা পগ্ডিতেরা অনুমান 
করিয়া থাকেন। এখন কি শক্তিবলে নীহারিকা হইতে সৃধ্য ও সৌরজগতের 
অন্যান্য এরহের উত্পত্তি হইল তাহাই এখন তোমাদের বুঝিতে হইবে । 


পরস্পরের আকর্ষণে 
নীহারিক। নড়ে 

মাধ্যাকর্ষণ নামে শক্তি 
সৌরজগৎ গড়ে। 


তোমাদের সকলের5 একথা জান! আছে যে, সৌরজগতে সূর্য্য হইতে 
সকলগ্রহ-উপগ্রহই অনবরত ঘুরিতেছে । উহাদের এই আবর্তন নীহারিকা 
হইতেই আরম্ত হইয়াছে । যে নীহারিকা হইতে টহারা উৎপন্ন হইয়াছে, 
তাহা প্রথমতঃ চক্রাকারে ঘুরিতেছিল, পরে তাহাই আবার সপিল গতিতে 
(51171 110011010) ঘুরিতে আরম্ভ করে। নীহারিকা হইতে আরম্ভ করিয়া যে 
আবর্তন আজ পর্যন্ত সৌরজগতে অবিরত চলিতেছে তাহার কারণ কি, তোমরা 
হয়ত অনেকেই জান না। ইতা অন্ততঃ সকলেই বুঝিতে পারিতেছ যে, আবর্তন 
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অতীতের কথা 


যখন আছে তখন তাহার নিশ্চয়স্ঈ একটা কারণও আছে। সেই কারণ যাহ। 
নিদ্ধারণ করা হইয়াছে তাহার নাম মাধ্যাকর্ষণশক্তি। 

এই মাধ্যাকর্ষণশক্তি যে কি, তাহা তোমরা সকলে না জানিলেও ইহার 
প্রভাব সকলেই অনুভব কর, ন্ুৃতরাং সহজেই বুঝিতে পারিবে । সৌরজগতের 
ক্ষুদ্রতম অণু পরমাণু হইতে সকল জড় পদার্থই নিজের দ্রকে পরস্পর 
পরস্পরকে সজোরে আকর্ষণ করিতেছে । জড় পদার্থের এই আকরণশক্তি 
তাহাদের গুরুত্ব ও দুরত্ব অনুযায়ী কম বেশী হইয়া থাকে । যে পদার্থ যত 
ভারী, তাহার এই আকর্ষণশক্তিও তত বেশী। আবার যাহা যত দূরে তাহার 
আকধণও তত কম । এই আকধণের নামই মাধ্যাকৰণশক্তি। তোমরা দোৌতালা, 
তেতাল৷ দালান কিংবা এরূপ কোন উচু যায়গাতে যখন উঠানামা কর 
তখন এই শক্তির কাধ্য তোমরা সকলেই অন্থুভব করিতে পার। উঁচু যায়গায় 
উঠিবার সময় তোমরা বত পরিশ্রম বোধ কর নামিবার সময় যে তত পরিশ্রম 
বোধ কর না তাহা বোধ হয় সকলেই লক্ষ্য করিয়াছ। ইহার কারণই সেই 
নাধ্যাকর্ণ। পৃথিবী ছাড়িয়া উপরদিকে উঠিবার সময় ও নীচের দ্রিকে 
নামিবার সময় পৃথিবীর এই শক্তি তোমাদিগকে পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে টানিতে 
থাকে। এই শক্তির প্রতিকূলে যাইতে হয় বলিয়াই উপরে উঠিবার সময় 
তোমাদিগের কষ্ট হয় । আর নীচে নামিবার সময় এই শক্তি তোমাদের গতির 
হন্থকুলে থাকে, শ্ুতরাং তেমন কষ্ট হয় না। এই যে শক্তি তাহা সমস্য পদাথেই 
ধ্যাপিয়া আছে । তাভারই বলে পুথিবী, চন্দ্র, স্থৃধ্য, গ্রহ-নক্ষত্র পরস্পর 
পরস্পরকে আকর্ণ করিতেছে । এই পরস্পর আকর্ষণের ফলেই নীহারিকা হইতে 
আ'রন্ত করিয়া গ্রহ, নক্ষত্র প্রভৃতি সকলেরই গতির উৎপত্তি হইয়াছে । নিউটন 
নামক তোমাদের মতই একটি অল্পবয়স্ক বালক, বৃক্ষ হইতে আপেল ফল পড়িতে 
দেখিয়া, তাহার কারণ নির্দেশ করিবার জন্য চেষ্টা করেন। তাহার সেই চেষ্টা 
ফলবতী হয় এবং তিনি মাধ্যাকষণশক্তি নামক জগতের এই চিরন্তুন সত্য আবিষ্কার 
করেন। তিনি এখন মহাত্মা সার আইজাক নিউটন নামে জগতে পরিচিত। 
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এই মাধ্যাকর্ষণশক্তির বলেই, নীহারিকা নামক বাম্পপুগ্ত হইতে 
অনবরত আবর্তনের ফলে নৃূ্ধ্য, চন্দ্র, পৃথিবী প্রভৃতি সৌরজগতের যাহা কিছু 
গ্রহ, উপগ্রহ ইত্যাদির উৎপত্তি হইয়াছে । 
নিউটনের পর তাহারই মতানুলম্বী হার্সেল 
(1157501761) নামক একজন পণ্ডিত বিশেষ রর 
শাক্তসম্পন্ন একটি দূরবীক্ষণ মন্ত্র প্রস্তুত | 
করিয়াছিলেন । তাহাঘ্বার৷ তিনি সারাজীবন 
অনুসন্ধানের ফলে, আকাঁশে নানা অবস্থার 
ও নানা আকারের এত শত নীহারিকা 
দেখিতে পাইয়াছিলেন। নীহারিকা হইতে 
ক্রমশঃ গ্রহের উৎপত্তি এবং ধ্বংস সকলই স্ 
তিনি প্রত্যক্ষ করেন । সুতরাং বর্তমানে যে নিউটন 
ভাবে নীহারিকা হইতে গ্রহের উৎপত্তি হইতেছে, অতীতেও যে সেইরূপে 
সৌরজগতের উৎপত্তি হইয়াছিল তাহ? খুব সম্ভবপর বলিয়া মনে হয় না কি? 

এই আবন্তিত নীহারিকা, আকাশ পথে ভ্রমণের সঙ্গে সঙ্গে, মাধ্যাকর্ষণ- 
শক্তির প্রভাবে ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হইয়া, আকারে ছোট হইয়া আমসিল। উহার 
বাম্পীয় পদার্থও তখন ক্রমশঃ ঘন হইতে ঘনতর হইতে লাগিল। তোমাদের 
অনেকেরই ধারণা এই যে, সুদুর আকাশ একদম ফীকা, একদম শুন্ত__উহাত্তে 
কোন পদার্থ নাই। বাস্তবিক কিন্ত তাহা নহে। কেহ কেহ এরূপ অনুমান 
করেন যে, উহাতে অসংখ্য ধুলাবালি ও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পাথরের কণা! ত আছেই তা 
ছাড় বড় বড় পদার্থ__যেমন উক্কা, প্রস্তর প্রভৃতিরও অভাব নাই। তাহারাও 
সকলেই আবত্বিত হইতেছে । এই আবস্তিত নীহারিকাকেও এই সকল 
পদার্থের ভিতর দিয়াই পথ চলিতে হইয়াছিল। তাহা ছাড়া ঘনত্ব ও তদানুষঙ্ষিক 
সন্কোচন জন্যও উহার তাপ বাঁড়িতেছিল। এই সকল কারণে নীহারিকা 
ক্রমশঃ উত্তপ্ত হইয়া উঠিল। এইরূপে হাজার হাজার বৎসরের অবিরাম ঘর্ষণ 
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অস্ভীতের কথা 


ও সঙ্ষোচনে উত্তাপ বৃদ্ধি হইয়া 'সেই নীহারিকাই ক্রমশঃ রূপান্তরিত হুইয়' 
রৃক্তবর্ণ ধারণ করিল এবং আলোঁকবিকিরণের ক্ষমতা লাভ করিল। কালক্রমে 
তাহাই স্ূর্্যরূপী জ্বলস্ত অগ্নিগোলকে পরিণত হইল । 

মাধ্যাকর্ধণের দরুণ একটি এাহ অন্য আর একটি গ্রাহকে সজোরে আকর্ষণ 
করিতেছে, উহা তোমরা জান । এখন প্রশ্ন হইতে পারে যে, এই আকরধণের 
ফলে, ছোট একটি গ্রহ, অন্ত বুহদাকার গ্রহের দিকে ছুটিয়। গিয়া ধাক্কা লাগিবে 
কিনা? তাহার সম্ভাবনা যে নাই তাহা নহে। বরং এরূপ ঘটনা মাঝে 
মাঝে খুব সম্ভব ঘটিয়া থাকে । এরূপ আঘাতে কিংবা ঘর্ষণের ফলে কি 
দীড়াইবে, তাহাই এখন ভাবিবার বিষয়। তাহাদের পরস্পর আকধণে কিংবা 
আঘাতে প্রবল উত্তাপের সৃষ্টি হইবেই ! এখন সেই উত্তাপের মাত্রা যদ্দি বেশী 
হয়, তবে সম্ভব ছুইটি গ্রহ পুনরায় নীহারিকাতে পরিবত্তিত হইয়া যাইবে ! 
সময় সময় কোন নূতন নক্ষত্রকে হঠাৎ জলিয়া উঠিয়া উজ্জলতর হইতে দেখা 
গিয়। থাকে । ইহা যে এপ কোন আঘাত কিংবা ঘর্ণের ফল, সে বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নাই। সৌরজগতে কিন্তু সকল গ্রাতেরই একাধিক আকর্ষণ 
থাকাতে তাহারা সকলেই ভাহাদের নিদ্দিষ্ট পথে ঘুরিতেছে এবং তাহাদের 
পরস্পরে এরূপ কোন আঘাত লাগে ন!। 


আবঞ্ডিত সূর্য হতে 
উক্। হেন ছুটি' 
পূথী আদি গ্রহ যত 
উঠল ক্রমে ফুটি। 
পুর্বেব যাহা বলা হইয়াছে তাহা হইতে, নূ্য কিরূপে একটি আবত্তিত 
অগ্নিগোলকের আকার ধারণ করিল তাহা বোধ হয় তোমরা বুঝিতে পারিয়াছ । 
এখন খতত্ব, ভূতত্ব ও প্রকৃতিতত্থে বিশেষজ্ঞ পণ্ডিতগণ নানারূপ অনুসন্ধান এবং 
গবেষণার দ্বারা পৃথিবীর উৎপত্তি সম্বন্ধে যাহা সিদ্ধান্ত করিয়াছেন তাহারই 
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পৃথিবী 

আলোচনা করা যাউক। সেই কল্পনাতীত যুগে, স্ুধ্যের তিতরকার জ্বলন্ত 
পদার্থগুলি জমাট বাঁধিয়া প্রথমেই আলোক ও উত্তাপের কেন্দ্র্ূপে পরিণত 
হয় নাই। বর্তমানে উহ্হার যে আকার, প্রথমতঃ তাহ। বন্তুগুণে বড় ছিল এবং 
উহার আবর্তনের ফলে, উহার সকল দ্দিক হইতেই খণ্ডে খণ্ডে বু অংশ অবিরত 
বিচ্ছুবিত হইতেছিল। সেই খগ্ুগুলি হইতেই সৌরজগতে পৃথিবী ও অন্যান্য 
গ্রহের উৎপত্তি হঈয়াছে ।  স্্ধ্য হইতে বিচ্যুত যে উজ্জ্বল জ্বলন্ত পদার্থ পৃথিবীতে 
পরিণত হইয়াছে তাহাও পরে মাবার ছুইভাগে বিভক্ত হইয়া গিয়াছিল। ইহার 
মধ্যে যেইটি বেশ বড় ছিল তাহা হইতেই আমাদের পৃথিবী গঠিত হইয়াছে । 
অন্য ক্ষুদ্র অংশটি হইতে চন্দ্রের উৎপত্তি হইয়াছে । 

বিগত ভারতীয় বিজ্ঞান মহাসভার জুবিলী অধিবেশনের সভাপতি মনস্বী 
পণ্ডিত জিন্স্‌ (0982175), পৃথিবীর উৎপত্তি সম্পর্কে যে অভিমত প্রকাশ করিয়াছেন, 
তাহাতে স্ুধ্য হইতে পৃথিবীর উৎপত্তির কথ৷ তিনিও স্বীকার কারয়াছেন। কিন্ত 
তাহার মতে নূর্ধ্য হইতে পৃথিবীর উৎ্পন্তি একটি আকন্মিক ঘটনার ফল। সেই 
আকস্মিক ঘটন। যদি না ঘটিত তবে পৃথিবীর উৎপত্তি কখনও সম্ভবপর হইত ন!। 

লক্ষ লক্ষ কোটি কোটি বৎসর পুর্বে স্থৃধ্যের আকার বর্তমান আকারের 
চাইতে বহুগুণে বড় ছিল। সেই সুদূর অতীতে, তখনকার কুধ্য হইতে কোটি 
কোটি গুণে বড় একটি বিরাট তারকা, ন্ূষ্যের নিকট দিয়া যখন তাহার গন্তব্য 
পথে চলিয়া যাইতেছিল, আমাদের পৃথিবী এবং সৌরজগতের অন্যান্য গ্রহের 
উৎপত্তির কারণ তখনই উন্তব হইয়াছিল । জিন্সের মতে কিরূপে ইহ] সম্ভবপর 
হইল তাহাই এখন বুঝিতে হইবে | 

চক্র যখন পৃথিবীর কাছে আমে তখন সমুদ্রের জল চন্দ্রের আকর্ধণে উপর 
দিকে ফুলিরা উঠে। পূর্বোক্ত বিরাট তারকা যখন স্ৃধ্যের উপর উপস্থিত 
হইয়াছিল, তখন স্ুধ্যের চারিদিকের জ্বলস্ত গ্যাসীয় পদার্থ উহার আকর্ষণে এক 
বিরাট পর্বতের আকারে সেই তারকার দিকে উত্থিত হইল । উহ] যে কত বড় 
ভাহ। ধারণ! করাই এক ছৃরূহ ব্যাপার । কেনন! পৃথিবী এবং মৌরজগতের 
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অতীতের কথ। 


অন্যান্ত গ্রহ উহ] হইতেই গঠিত হইয়াছিল। এখন একবার ভাবিয়া দেখ তাহ। 
কত বড়! উহার বনু সহত্র মাইল উদ্ধ চূড়া পূর্বেবাক্ত তারকার দিকে অগ্রসর 
হইয়াছিল । তারাটি স্ুধ্যের যতই নিকটে আমিতেছিল, এই পর্বতের আকার 
ততই বৃদ্ধি হইতেছিল। তারপর এমন সময় আসিল যখন এই গ্যাসীয় পর্বত 
সূর্য্য হইতে একেবারে পৃথক্‌ হইয়া গেল । সেই বিরাট তারক সূর্য্য হইতে যখন 
দুরে চলিয়। গেল, সেই গ্যাসীয় পর্বতের উপর উহার আকর্ষণও তখন কমিয়! প্রায় 
লোপ পাইয়া গেল। ন্ুয্য হইতে বিচ্ছিন্ন সেই আগুনের উত্স আকাশে 
ভাসিতেছিল। উহার আকার তখন কতকটা পটোলের মত ছুই দিকে ক্রমশঃ 
সরু ও মধ্যভাগে বেশ মোটা ছিল । 

শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে মেঘ ঘনীভূত হইয়া! যেমন পুথক্‌ পৃথক্‌ 
জলকণার উৎপত্তি হয়, তেমনি উহা হইতে, পরস্পর পৃথক কতকগুলি আগুনের 
গোলক গঠিত হইয়াছিল । মোটা মধ্যভাগের গোলক গুলিই সব্ধবাপেক্ষা বৃহদাকার 
ধারণ করিল। প্রান্তভাগের গোলাগুলি ক্রমশঃ ছোট আকারে গঠিত হুইল । 
অবশেষে সেই গোলকগুলি পরস্পর পৃথক্‌ হইয়া সুধ্যের চারিদিকে ঘুরিতে 
লাগিল; কিন্তু তাহার! পুনরায় স্ধ্যের সঙ্গে আর মিশিয়া যাইতে পারে নাই। 
এখন তাহার! প্রায় চক্রাকার পথেই সৃষ্যের চারিদিকে ভ্রমণ করে; কিন্ত প্রথম 
হইতেই তাহাদের গতিপথ এরূপ সুনির্দিষ্ট হয় নাই। উহারা প্রত্যেকেই 
ক্রমশঃ শীতল ও সঙ্কুচিত হইয়া এক একটি গ্রহে পরিণত হইয়াছে এবং 
উহ্থাদের বর্তমান গাঁতপথও ক্রমশঃ স্ুনিদ্দিষ্ট হইয়াছে । আমাদের পৃথিবী 
উহ্াদেরই একটি গ্রহ। পণ্ডিতপ্রবর জিন্সের মতে স্থধ্য তইতে। পৃথিবীর 
উৎপত্তি এরূপভাবেই সম্ভবপর হইয়াছে । 

সু্যু হইতে যখন পুথিবীর উৎপত্তি হইল তখন বুঝিতেই পারিতেছ যে, 
উহ] প্রথমতঃ মস্ত বড় আবত্তিত জ্বলন্ত গোলকরূপে দেখ। দিয়াছিল। বর্তমানে 
জল, বায়ু, বাষ্প, মাটি, পর্বত, প্রাণী ও উদ্িদ্ প্রভৃতি যাহা কিছু দেখিতে 
পাওয়া যায় তাহাদের সকলেরই অণু-পরমাণু এই আবন্তিত জ্বলন্ত গোলকে 
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পৃথিবী 
বাম্পের আকারে নিহিত ছিল। সৃর্ধ্যমগ্ডলে পৃথিবীস্থ বহু উপাদান বাম্পাকারে 
বর্তমান আছে, বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রে উহা পরীক্ষিত হইয়াছে । কালক্রমে 
এই বাষ্প ক্রমশঃ শীতল হইয়া পৃথিবীর বর্তমান আকার গঠিত হইয়াছে ; 
সঙ্গে সঙ্গে জল, মাটি ইত্যাদিও উহাদের নিজেদের এখন যা আকার তাহা 
লাভ করিয়াছে । যে কোন কঠিন পদার্থ ক্রমাগত গরম করিতে থাকিলে এখনও 
তাহ। বাম্পের আকার ধারণ করে। জিনিষভেদে উত্তাপ দিবার সময়ের ও 
উত্তাপের পরিমাণের ইতরবিশেষ হইলেও পরিশেষে কোন জিনিসই বাষ্প 
ন1 হইয়া যায় না। সুতরাং উহার! যে সকলেই এক সময়ে বাম্পের আকারে ছিল 
তাহ। নিতাস্ত অসম্ভব নহে । 
পৃথিবী যখন উত্তপ্ত বাম্পের গোলকরূপে বর্তমান ছিল তখন উহা 
' একটি ক্ষুদ্র সূর্যের মত উত্তাপ ও আলোক বিকিরণ করিত। তারপর 
ক্রমাগত এই উত্তাপ ও আলোক বিকিরণের ফলে পৃথিবীর উত্তাপের ক্রমশঃ 
হ্বাস হইতে লাগিল। পৃথিবীর নানা উপাদান তখন জমিয়া তরল মণ্ডের 
আকারে পরিবস্তিত হইল । বাম্প ঠাণ্ডা হইলেই যে জমিয়া জল হয় তাহা 
তোমরা! অনেক সময়ই দেখিয়া থাক। স্থতরাং পৃথিবীর সেই আদি বাষ্প 
যে ক্রমশঃ শীতল হুইয়া তরল পদার্থে পরিণত হইয়াছিল তাহাতে আর কি 
সন্দেহ থাকিতে পারে 1. 
এখন ক্রমাগত উত্তাপ ও আলোক বিকিরণের ফলে পরথিবী শীতল 
হওয়াও যে সম্ভবপর তাহ! একটি উদাহরণ দ্বারা বুঝাইয়া দিতেছি । একখপ্ড 
লৌহ-শলাকা বেশীক্ষণ আগুনে পোড়াইলে তাহা যে ঘোর রক্তবর্ণ ধারণ করে 
তাহা তোমরা বোধ হয় সকলেই প্রত্যক্ষ করিয়াছ। এরূপ একটি উত্তপ্ত 
লৌহখণ্ড অন্ধকার গৃহে নিলেই উহা যে আলোক বিকিরণ করিতেছে তাহ। 
বেশ বুঝিতে পারিবে। সেই লাল লৌহখণ্ড অচিরেই কাল হইয়া যায়। 
আলোক বিকিরণ বন্ধ হইলেও সেই লৌহখণ্ড প্রথমতঃ বেশ গরম থাকে, 
তারপর ক্রমশঃ শীতল হইয়া শুধু ঠাণ্ডা লৌহখণ্ডই রহিয়া যায়। তাহা 
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অভীতের কথ 
হইলেই বুঝিতে পারিতেছ যে, যদ্দিও একদিন পুথিবীরও সুধ্যের স্তায় আলোক- 


দানের ক্ষমতা ছিল, কিন্তু তাহা অবিরত আলোক ও উত্বাপ বিকিরণের ফলে 


ক্রমশঃ শীতল হইয়৷ বর্তমান অবস্থ! প্রাপ্ত হইয়াছে । এইবরূপে শীতল হইয়া 
পৃথিবীর উপরিভাগ যখন কঠিন হইতে কঠিনতর হইতেছিল তখনও উহার ভিতর 
অপরিসীম উত্তপ্ত গ্যাসই রহিঘা গেল। পুথিবীর যে সকল পদার্থ জমিয়। ক্রমশঃ 
তরল ও ওজনে ভারী হইতে লাগিল, তাহা আবার ভিতরের দিকে, অর্থাৎ 


পৃথিবীর কেন্দ্রাভিমুখে গিয়। জমা হইতেছিল। বায়ুর মত যে সকল পদার্থ 


জমিয়া তরল কিংবা ভারী হয় নাই তাহা সেই পুবেবর মত এখনও পৃথিবীকে 
বেষ্টন করিয়া আছে । ৩খনকার পৃথিবীর অবস্থাটা একবার কল্পনা-চক্ষে ভাবিয়া 
দেখ। পৃথিবীর অভ্ঞান্তরে কেন্দ্রের দিকে উত্তপ্ত গ্যাস, তাহার উপর তরল পদার্থের 
আবরণ, সেই আবরণের বাহিরে শীতল বাম্প অথবা বারু। 

যুগ-যুগান্তর অতীত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে, পৃথিবীর এই অবস্থারও ক্রমশঃ 
পরিবর্তন হইতে লাগিল। সেই জলের মত তরল পদার্থ অল অল ঘন 
হইয়া কঠিন পদার্থে পরিণত হইল । উহ। প্রথমতঃ হয়ত তৈলের মত ঘন 
হইয়াছিল, তারপর তাহার চেয়ে আরও ঘন, এইরূপে ক্রমে ঘন হইতে ঘনতর 
হইয়া কঠিন হইয়া গেল। তোনরা সব সময়ই মনে রাখিবে যে, পৃথিবীতে 
যখন এই পরিবর্তন চলিতেছিল তখনও উহা মুহৃত্বের জন্য স্থির থাকিতে পারে 
নাই । অনবরত লাটিমের মত ঘ্বুরিতে ঘুরিতে উহা স্ুর্ধ্যের চতুদ্দিকে ভ্রমণ 
করিতেছিল আর সুয্য তখন উহাকে মাধ্যাকর্ণের বলে নিজের দিকে সজোরে 
আকর্ষণ করিতেছিল। (তোমরা হয়ত মনে করিবে যে, এই আকর্ষণে পৃথিবীর 
জলীয় পদার্থ অংশতঃ স্যর দিকে ছুটিয়। গিয়াছিল ; না হয় অন্ততঃ সেদিক 
খুবই উচু হইয়া উঠিয়াছিল। বাস্তবিক কিছু সেরূপ কিছুই হয় নাই। কারণ 
পৃথিবীর অবিরাম আবর্তনের দরুণ পৃথিবীর কোনদিকই বেশী সময়ের জন্য 
সৃধ্যের দিকে থাকিতে পাবে নাই । তাহাতে সেই আকর্ণণও পথিবীর কোন 
নির্দিষ্ট স্থানের উপর তেমন ভাবে কাধ্যকরী হয় নাই। ফলে শুধু একট! 


৩ 


শট 


পৃথিবী 


প্রবল ভ্রোতের স্থগ্টি হইত, যাহাতে পুথিবীপুষ্ঠ প্লাবিত করিয়া ফেলিত। 
চন্দ্রস্থধ্যের এই আকর্ণের দরুণই সমুদ্রে এখনও তোমরা জোয়ার আসিতে 
দেখ। পৃথিবীতে সর্বপ্রথম যে জোয়ার আসিয়াছিল তাহা শীতল জলের 
আত না হইয়া, তাহার সম্পুর্ণ বিপরীত, অর্থাৎ উত্তপ্ত রক্তবর্ণ গলিত ধাতব 
পদার্থের স্রোত প্রবাহিত হইয়াছিল। উহা আগ্নেয়গিরির মুখ হইতে বাহির 
হইয়া ঠাণ্ডা এবং জমিয়া কঠিন না হওয়া পর্য্যন্ত প্রবল শ্রোতের বেগে 
পৃথিবীকে ভাসাইয়া দিয়াছিল। তল হইয়া এই কতই পরে পাথরের 
কঠিন স্তরে পরিণত হইল । পৃথিবীতে জলময় সমুদ্রের আবির্ভাবের বন 
পুর্ব্বেই এই স্তরের উৎপত্তি হইয়াছিল। সে সময় পৃথিবীর উপরিভাগ এতই 
উত্তপ্ত ছিল যে, তখন সমুদ্রের এই অপরিসীম জলরাশি বাম্প হইয়। সর্বদাই 
বায়ুর সঙ্গে মিশিয়া থাকিত। সুদূর আকাশের মেঘ-পরিপুণ বায়ু হইতে 
সে সময় গরম জলের বৃষ্টি হইত সত্য, কিন্তু তাহা পুথিবী পর্যন্ত পৌছাইতে 
পারিত না। কেননা তাহা পথিবীর সেই ভীষণ উত্তপ্ত স্তর স্পর্শ করিবার 
পুবেরবেই পুনরায় বাম্পের আকার ধারণ করিত। সেই স্তরই কালক্রমে 
কঠিন হইয়া আদ স্তর (1017058760121 2716159) পে পরিণত হইল । 
বিশেষজ্ঞ পণ্ডিতগণের মতে পৃথিবীর এই অবস্থাতেই পৃথিবী হইতে 
চন্দ্রের উৎপত্তি হইয়াছিল। পুথিবীর আবর্তনের সময় এই সকল ধাতব 
. পদার্থ মাধ্যাকর্ষণের জোরে পৃথিবী হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া গিয়াছিল। তাহা 
হইতেই চন্দ্রের আবির্ভাব হইয়াছে । প্রথিবী হইতে এই গলিত পদার্থ 
বিচ্ছিন্ন হইয়া যাওয়াতে যে গর্তের স্ষ্টি হইল, কাহারও কাহারও মতে 
তাহাই কালক্রমে জলে পরিপূর্ণ হইয়া সাগরের আকার ধারণ করিয়াছে। 
অবশ্য গর্ত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই যে উহা জলে পরিপূর্ণ হইয়া গিয়াছিল 
তাহা নহে। কারণ সে সময় বাম্প জমিয়া জল হওয়ার মত অবস্থা ছিল 
না। এই বিচ্ছিন্ন গলিত ধাতব পদার্থের কি গতি হইল এখন তাহাই 
দেখা যাকৃ। প্রথমতঃ উহার নিদ্দিষ্ট বিশেষ কোন আকারই ছিল না; 
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অভীতের কথা 


কিন্তু পুথক্‌ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই উহা ঘ্ুরিতেছিল, পরে ক্রমশঃ শীতল 
হইতে লাগিল। এই সময় উহার সকল অংশ পরস্পর পরস্পরকে ভিতরের 
দিকে আকর্ণ করাতে উহা ক্রমশঃ গোল আকার ধারণ করিল। তখন চন্দ্র 
পৃথিবীর খুব নিকটে ছিল, কিন্তু ক্রমে ক্রমে বহুদূরে চলিয়া গিয়াছে । তবুও 
চন্দ্রই পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা নিকটবত্তী গ্রহ | | 


ধর!পৃষ্ঠ আঁকা-বীক। বিচিত্র গঠন, 
ক্রমে পরে দেখ! দিল দৃঢ় আবরণ। 


চন্দ্রের উৎপত্তি হওয়ার পরেও পথিবীর উত্তাপ ক্রমশঃ হ্রাস হইতেছিল। 
এমন কি এখন পধ্যন্তডও সেই উত্তাপহ্াসের কাধ্য চলিতেছে । তারপর 
এমন এক সময় আসিল যখন পৃথিবীর উপর এক কঠিন আবরণই দেখা দিল । 
জম্তভবতঃ সে সময়কার উত্তাপ এবং চাপের ফলেই এই আবরণ গঠিত 
হুইয়াছিল। পুথিবীর যে অংশে সমুদ্র রহিয়াছে, তোমরা হয়ত মনে করিবে 
যে, সেখানে এই আদি স্তর ভাঙ্গিয়া গর্ত হইয়। গিয়াছে । শুধু ভূভাগেই 
যে উহা বর্তমান আছে তাহা কিন্তু ঠিক নয়। এই যে আদি স্তর উহা যেমন 
প্রথিবীর ভূভাগে আছে তেমনি সমুদ্রের তলাতেও আছে। তবে সমুদ্রের 
স্থানে স্থানে গভীরভার ইতরবিশেষে কোথাও বা উহ1 পুরু, আর কোথাও বা 
উহ! সরু । সমুদ্রের যে স্থান সব্বাপেক্ষা গভীর সে স্থানেই উহা সব চাইতে 
সরু, আর সমুদ্র যেখানে সব চাইতে অগভীর সেইখানেই এই স্তর বেশী পুরু 
রহিয়াছে । কিন্তু সমুদ্রতলে উহা এখনও বিদ্ধমান আছে, কোথাও আলাদা 
অথব পৃথক্‌ হইয়া যায় নাই। গলিত প্রস্তর হইতে প্রস্তুত পৃথিবীর এই 
আদি আবরণ, ক্রমশঃ অলে অল্পে নিয়মিতভাবে শীতল হইয়া প্রস্তত 
হইয়াছে । তাই বলিয়া কিন্তু উহা সম্পুর্ণ সমতলভাবে গঠিত হইতে পারে 
নাই। কেননা প্রথিবী যখন এইভাবে ক্রমশঃ শীতল হইঈতেছিল তখন 
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পরথিবী 
অন্যান কারণও ছিল যাহার জঙ্য ধরাপুষ্ঠ সম্পুর্ণ সমতল হওয়ার পক্ষে 
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পুধিবীর স্তর গঠনের তিন অবস্থ। 
যথেষ্ট বাধাপ্রাপ্ত হইয়াছিল, ফলে খুবই আকা-বীকী হইয়া গিয়াছিল 


৩৩ 


অতীতের কথা 


এই পরিবর্তন যে সব সময়ে একই কারণে হইয়াছিল তাহা নহে। কোন 
যুগে পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ ভীষণ উত্তাপই হয়ত ইহার কারণ। আবার 
কোন যুগে জলজ্পোতই হয়ত ইহার কারণ হইয়া! দীড়াইয়াছিল। এই 
পরিবর্তন কি ভাবে হইয়াছিল ভাহ। বুঝিবার স্ৃবিধার জন্থা, পূর্ববপৃষ্ঠায় পৃথিবীর 
তৎকালীন স্তরের আন্বমানিক আকার ও ক্রমপরিবর্তন তিনটি ছবি দ্বারা 
দেখান হইল। ইহা হইতে তোমরা সে সময়কার ধরীপুষ্ঠের ক্রমপরিবর্তন 
অনুমান করিতে পারিবে। 

প্রথম ছবিতে পৃথিবীর সেই প্রস্তর গঠিত স্তর, কি ভীষণভাবে ঢেউ-খেলান 
আঁকার ধারণ করিয়াছিল তাহা দেখান হইয়াছে । পৃথিবীর উত্তপ্র গলিত 
ধাতব পদার্থ, স্থানে স্থানে সেই স্তর বিদীর্ণ করিয়। যে সবলে বাহির হইয়। স্তরের 
উপর জমা হইতেছে, তাহাও এই ছবিতে দেখিতে পাইবে । দ্বিতীয় ছবিতে 
লক্ষ লক্ষ বসরের জল-বঝড়, তুষার ও নদীজ্োতে কিরূপ ভাবে সেই পাথরের 
ঢেউএর উপরিভাগ ক্ষয় হইয়া গিয়াছে তাহা দেখান হইয়াছে । তাহাতে 
একদিকে যেমন উহাদের উপরিভাগ উঁচু-নীচু হইয়া! পাহাড়-পর্ববতের স্বষ্টি 
হইয়াছে তেমনি আবার সঙ্গে সঙ্গে সেই সকল ক্ষয়প্রাপ্ত ধুলিকণা ইত্যাদিতে 
নীচের দিকের গর্গুলিও ক্রমশঃ ভর্তি হইয়া স্তরের উপর স্তর গঠিত 
হইয়াছে। পৃথিবীর স্তরের এই পরিবর্তন ও গঠনের সঙ্গে সঙ্গে নানারপ 
গাছপালা ও জীবজস্তর আবির্ভাব এবং ধ্বংস হইতেছিল। তৃতীয় ছবিতে, 
সেই স্তরগুলিই বর্তমানে ক্রমশঃ পরিবহ্িত হইয়া, পাহাড়-পর্বত জলস্থল ছারা 
বেষ্টিত পৃথিবীতে কি আকার ধারণ করিয়াছে, তাহ দেখান হইয়াছে । এই 
তিনটি ছবিতে পৃথিবীর স্তরের যে ক্রমিক পরিবর্তন দেখান হইল তাহা 
একশত কি ছুইশত বৎসরের কথা নহে-লক্ষ লক্ষ কোটি কোটি বতসরের 
পরিবর্তনের ফল। 

যে সকল শক্তি ধরাপৃষ্ঠ গঠন করিতেছে তাহাদের মধ্যে মাধ্যা কর্ষণ- 
শক্তিই প্রধান শক্তি। মাধ্যাকর্ষণশক্তির প্রভাবে পৃথিবী ভিতরের দিকে 
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| পৃথিবী 
অবিরতই সম্কুচিত হইতেছে । তাহাতে "স্থানে স্থানে পৃথিবীর উপরিভাগ 
ভিতর দিকে ধ্বসিয়া পড়ে এবং তৃপৃষ্ঠের নানারূপ পরিবর্তন সাধিত হয়। 
আজ যাহ! সমতল ভূভাগ, কে জানে তাহাই যে একদিন নীচের দিকে ধ্বসিয়া 
গিয়া গভীর সমুদ্রতলে পরিণত হইয়া যাইবে না। উত্তাপ ও জলল্মোত যে 
ধরাপুষ্ঠ পরিবন্তিত হওয়ার আরও অন্ত ছুইটি প্রধান কারণ তাহা। পূর্বেই 
বলা হইয়াছে । এ ছাড়া বায়ুস্রোত প্রভৃতি অন্তান্ত কারণ পৃথিবীর স্থানে 
স্থানে আকার পরিবর্তনের যথেষ্ট সাহায্য করে। 
বহুকাল যাব মানুষের একট! ধারণ। ছিল যে, পুথিবীর যত কিছু 
পরিবর্তন সকলই এক-একটি খগুপ্রলয়ের ফল। পৃথিবী একই ভাবে হয়ত 
বহু যুগ অতিক্রম করিয়া! যাইতেছে, হঠাৎ এরূপ একট! ঘটনা ঘটিল যাহাতে 
সমস্ত একেবারে উলট-পালট করিয়া দিয়া গেল; ধরাপৃষ্ঠ নূতন আকার 
ধারণ করিল। এরূপ ঘটনা সচরাচর না৷ ঘটিলেও মাঝে মাঝে ঘটিয়। থাকে, 
যাহার কথা মানুষ সহজে ভূলিতে পারে না । পৃথিবী ক্রমশঃ শীতল হইয়া 
বর্তমানে যে অবস্থাতে উপনীত হইয়াছে, তাহাতেও আগ্নেয়গিরির অগ্ন্য,ত্পাত। 
ছোট-বড় ভূমিকম্প অনেক সময়ই দেখা যায়। সুতরাং মানুষের এই যে ধারণা 
তাহা নিতান্ত কাল্পনিক একথা বলা যাইতে পারে না। কিন্তু তোমরা সর্ধবদাই 
মনে রাখিবে যে, এই কল খগুপ্রলয়ে ভূপৃষ্ঠের যত ন! পরিবর্তন করে, তাহার 
চেয়ে ধীরে ধীরে অবিরাম যে সামান্য পরিবর্তন চলিতে থাকে, তাহাতেই 
অনন্যসাধারণ পরিবর্তন সাধিত হয়। তবে বিশেষ লক্ষ্য না করিলে চক্ষে 
পড়ে না। 
বিন্দুপরিমাণ বীজ হইতে একটি বটবৃক্ষের চারা চিন হইয়া বুসরের 
পর বগুসর ধীরে ধীরে বৃদ্ধি পাইতে থাকে । কালক্রমে ইহা একটি প্রকাণ্ড বৃক্ষে 
পরিণত হয়। জন্ম হইতেই যে ইছু। প্রত্যহ একটু একটু করিয়া! বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইতে- 
ছিল কয়জনে তাহা লক্ষ্য করে? কিন্তু সেই বৃক্ষকে যদি একটা প্রবল ঝড়ে 
উৎপাটন করিয়া ফেলিয়া দেয়, তখন তাহা সকলেরই দৃষ্টি আকর্ষণ করে । সুতরাং 


৩৫ 


অতীতের কথা 


সেই ঝড়ের কথা এবং বৃক্ষের সেই 'অবস্থা পরিবর্তনের কথা, সকলেরই মনে 
থাকে। একটি বিন্দুপরিমাণ বীজ হইতে, একশত বহসরে হয়ত একটি বিশাল 
বটবৃক্ষের উদ্পন্তি হইল, কিন্তু সেই পরিবর্তন যে কত বড়, তাহা তোমরা চিন্তা 
করিয়া দেখ কি? সেইরূপ ভূমিকম্প ও অগ্রা,ৎপাতে ভূপুষ্টের পরিবর্তন হয় সত্য, 
কিন্তু সত্র সহত্র বুসরব্যাপী অবিরাম বিন্দু বিন্দু জলপতনে ভূপুষ্ঠের যেই: 
পরিবর্তন হয় তাহার সঙ্গে উহার তুলনাই হয় না। 


সে আবরণ হইল পুরু 

সত্য অতিশয়, 
ধরার দেহের অনুপাতে 

তাহাও কিছু নয়। 


পৃথিবীর যে স্তর বা আবরণের উপর আমরা বাস করিতেছি, তাহ! 
বর্তমানে যথেষ্ট পুরু হইলেও, ধরার বিশাল দেহের তুলনায় তাহা কিছুই নহে । 
একটি মস্তবড় জলপূর্ণ তরমুজ কাগজ দ্বারা মোড়াইয়া রাখিলে, তরমুজের 
তুলনায় কাগজের আবরণ যতটুকু পুরু বলিয়া মনে হইবে, পৃথিবীর এই 
আবরণও ভিতরকার আগ্নেয় ভ্দের তুলনায় প্রার তব্দুপ পুরুই হইবে । তাই 
বলিয়া এই আবরণ পঞ্চাশ মাইলের কম পুরু হইবে না। লক্ষ লক্ষ মণ জিনিস 
বহন করিলেও উহা ভিতরদিকে ভাঙ্গিয়া যায় না, তাহাও তোমরা সকলেই 
দেখিতেছ। কত বিশাল বিশাল প্রাসাদ, পাশহাড়-পর্ববত যে অবিচলিতভাবে 
উহার উপর দণ্ডাযমান আছে তাহার অন্ত নাই । জাপানী কাগজের ফান্ুশের 
উপর কখনও মশামাছি বা বড় বড় পোকা ইত্যাদি বসিয়া থাকিলে যেমন 
উহার কাগজের আবরণ একটুও হেলিয়া পড়ে না, সেইরূপ পৃথিবীর উপরও 
প্রাসাদ ও পাহাড়-পর্বত দণ্ডায়মান থাকাতে তাহার এই আবরণের কোন 
পরিবর্তন হয় না। 


পৃথিবী 


আমরা যদি পৃথিবীকে কমলালেবুর মত ছুইভাগে বিভক্ত করিতে 
পারি, তবে ইহাতে কি দেখিতে পাইব তাহাই একবার ভাবিয়া দেখ। 
পৃথিবীর ভিতরে কি যে ভীষণ রকমের উত্তাপ নিহিত আছে, পৃথিবীর উপর 
হইতে তাহার একটা ধারণাই করা যায়না । যে ন্ূধ্য হইতে উহার উৎপত্তি 
হইয়াছে তাহার নিকট পর্যন্ত মানুষের যাওয়ার সম্ভাবন। থাকিলে হয়ত 
ইহার কোনরূপ একটা ধারণা করা সম্ভবপর হইত। কোন কালেই কিন্ত 
তাহার সম্ভাবনা নাই । ন্থর্য্য হইতে পৃথিবী এত দূরে অবস্থিত যে, মানুষের 
উদ্ভাবিত সর্বাপেক্ষা দ্রুতগামী যানে চড়িয়াও কেহ তাহার জীবিত কালের 
মধ্যে স্য্য পধ্যন্ত পৌছাইতে পারিবে না। রাস্তার মাত্র কতক অংশ 
অতিক্রম করিবার পূর্ববেই তাহার আয়ু এক শত বৎসর শেষ হইয়া যাইবে । 
তারপর শ্ধ্য হইতে পৃথিবী পর্ধাস্ত যদিই বা যাতায়াতের কোন উপায় 
হয়, তবুও কেহ স্ধ্যের নিকট পর্যন্ত পৌছাইতে পারিবে না। কেননা 
সুর্ধ্যের কাছাকাছি যাওয়ার পুর্ধরেই প্রবল উত্তাপে যানবাহন-সমেত মানুষ 
একেবারে বাম্প হইয়া যাইবে; মানুষ বলিয়া তাহার কোন অস্তিত্বই 
থাকিবে না। এখন তোমরা যদি বল যে, পৃথিবী খনন করিয়া ভিতরের 
অবস্থা দেখার পক্ষে অন্তববিধা কি? ইহাতেও সেই একই রকমের বিপদ 
উপস্থিত হইবে। ভৃগর্ভ খনন করিয়া অভ্যন্তরে প্রবেশ করিলে যে গরম 
বোধ হয়, তাহা তোমরা কখনও কয়লার 'খনিতে প্রবেশ করিলেই অনুভব 
করিতে পারিবে । পৃথিবীতে গভীর গর্ত করিলে সময় সময় আগ্নেয়গিরির উষ্ণ 
গলিত ধাতব পদার্থের প্রত্রবণ দেখিতে পাওয়! যায়। তাহাতেই পুথিবীর 
ভিতরে যে কি ভীষণ উত্তাপ নিহিত আছে তাহা বুঝা যায়। সেই 
উত্তাপের কাছাকাছি যাওয়ার পূর্বেবই মানুষের দেহ গলিয়! বাম্প হইয়া যাইবে। 
সেখানকার উত্তাপ কিংবা চাপের পরিমাণ আমাদের ধারণার অতীত । তবে এ 
বিষয়ে বিশেষজ্ঞ পণ্তিতগণ যাহ1 অনুমান করেন, তাহাতে ঠাহাদের ধারণ। এই 
যে, পৃথিবীর অভ্যন্তর অপরিসীম উত্তপ্ত তরল পদার্থে অথবা বাস্পে পরিপূর্ণ । 


৩৭ 


অভীতের কথা 


খনন কর ধরার পৃষ্ঠ, 

দেখবে নিরস্তর- 
ক্রমাগতই সাজান আছে 

স্তরের পরে স্তর। 


পূর্বেন যে আদি স্তরের কথা বলা হইয়াছে তাহা! বোধ হয় তোমাদের 
মনে আছে। সেই আদি স্তরের উপর কব্রমাগতই স্বর পড়িয়া কিরূপে 
যে পৃথিবীর বর্তমান আবরণ গঠিত হইয়াছে, এখন তাহাই বিশেষ বিবেচনা 
করিয়া দেখিবার বিষয় । এই সকল স্তর প্রধানতঃ ছুই উপায়ে গঠিত হইয়াছে । 
তাহাদের মধ্যে গলিত ধাতব পদার্থের শ্োত প্রবাহিত হওয়ার পর, ক্রমশঃ 
শীতল হইয়া যে স্তরের গঠন সম্ভবপর হইয়াছে তাহার কথা পূর্বেই 
উল্লেখ করা হইয়াছে । দ্বিতীয় কারণ জলআ্োতের স্তরগঠন-ক্ষমতা কতটুকু 
এখন তাহাই দেখা যাউক। অবশ্ঠ পৃথিবী অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা হইয়া জল 
উৎপন্ন হইবার পূর্বেবে জল কিংবা জলআ্রোতের কাজ কখনও আরম্ত হইতে পারে 
নাই। পৃথিবীতে জলঙশোত প্রবাহিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই উহার সাহাঁষো 
ধরা পৃষ্ঠ নানা ভাবে ও নানা আকারে পরিবপ্তিত হইতেছে । ইহার ভাঙ্গা-গড়ার 
ক্ষমতা এক অদ্ভুত রকমের । 

জলক্মোত যত বেশী বেগে আন্দোলিত হয় তাহার ভাঙ্গিবার শক্তিও তত 
বৃদ্ধি পায়। মিশ্রির টুকরা জলে ফেলিয়া জল যত বেশী আন্দোলিত করা 
যায় মিশ্রির টুকরা তত তাড়াতাড়ি গলিয়া যায়। ইহা ত তোমরা অনেক সময়েই 
দেখিয়। থাক । তাহা হইতে বিশেষ বেগবান জলআ্োতের ক্ষমতাও তোমর। সহজে 
অনুমান করিতে পার। এই জলজআ্রোতের সঙ্গে বহু কঠিন পদার্থ, যাহ! জলে গলে 
না, তাহ। ভাসিয়া যায়। 

কোথাও কোন কারণে ক্রোতের বেগ মন্দীভূত হইলে, এই সকল পদার্থ 
জলের তলে তলানি পড়িয়া অনবরত জমা হইতে থাকে । ত্যহাতেই নুতন 
স্তরের বা চরের স্থষ্টি হয়। পৃথিবীর স্তর যাহ উত্তপ্ত গলিত ধাতব পদার্থ ঠাণ্ডা 

৩৮ 
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নীচের অর্দ[ংশ 


উপরের অর্ধাংশ 
পথিবীর উপর হইতে উহার অগ্নিময় অভ্যদর পর্যাস্ত স্তরগুলিতে যেরূপভাবে উদ্ভিদ্বের ও প্রাণীর দেহাবশেষ | 
সাজান আছে তাহ! দুইভাগে দেখান হইয়াছে । 
৩৯ 


অতীতের কথ। 


হইয়া! উৎপন্ন হয়, তাহাকে আগ্নেয় স্তর (12107509015 0015) এবং জলআ্রোতের 
সাহায্যে যাহ] গঠিত হয় তাহাকে জলজ স্তর (80109005 01051) বলা হইয়া 
থাকে। তূত্ত্ববিদ পণ্ডিতগণ পৃথিবীর স্তর দেখিয়াই উহা গলিত ধাতব পদার্থ 
হইতে উৎপন্ন, কি জলোতের সাহায্যে গঠিত তাহ৷ সহজেই বুঝিতে পারেন। 
বর্তমানে পৃথিবীতে যে সকল শিলাস্তুপ বা পাহাড় দেখিতে পাওয়া যাঁয়, 
তাহাদের মধ্যে অধিকাংশই এই জলজোতের সাহায্যে গঠিত হইয়াছে । তাহ! 
ছাড়া পৃথিবীর স্তরে যে সকল উপাদান দেখিতে পাওয়া যায়, তাহাদের মধ্যে 
অধিকাংশ এই জলের আবর্তন হইতেই উৎপন্ন হইয়াছে । সমুদ্রম্পোতে এবং 
জোয়ার-ভাটার ঘাত-প্রতিঘাতে তীরস্থ কঠিন পদার্থ হইতে বালির উৎপত্তি হয়। 
সেই বালিই আধার স্থান-বিশেষে, যেখানে শোতের বেগ কম, সেখানে জম হুইয়। 
এবং জমাট বীধিয়া, বেলে পাথরের (599 50176) স্তর উৎপন্ন করে। টুক্রা 
টুক্র। ক্ষুদ্র উপলখণ্ড অর্থাৎ গোলনুড়ি, কন্কর (91/71916) ইত্যাদিও বালির মত, 
জলের ঘাতপ্ররততঘাত হইতেই উৎপন্ন হয়। চাখড়ির পাহাড়ের (01191 010) 
ম্যায় নানা রকমের পাহাড়, যাহা প্রাচীনতম যুগের লক্ষ লক্ষ প্রাণিদেহ হইতে বনু 
বৎসরব্যাগী চাপে চাপে একত্রীভূত হইয়া গঠিত হইয়াছে, সেই জাতীয় পাহাড় 
গঠনেও জল বথেষ্ট সাহায্য করিয়াছে । পুথিবীর অনেক জিনিসই প্রথমতঃ জলে 
গলিয়া তরল হইয়। যায়। কালক্রমে জল বাম্প হইয়া উড়িয়া গেলে সে সকল 
জিনিস আর তরল থাকে ন1।; সুতরাং জমাট বীধিয়া নান। আকার প্রাপ্ত হয়। 
পৃথিবীর সেই স্তরগঠনের কাজ এখনও চলিতেছে । নৌকা কিংবা ট্রিমারে 
য্দ তোমরা কখনও কোন নদীতে চঙ্সাফেরা কর, তাহা হইলে নদীত্রোতে যে 
মকল স্থানে তীর ভাঙ্জিয়৷ গিয়াছে তাহার দিকে লক্ষ্য করিয়া দেখিও। তাহা 
হুইতে স্তরের উপর স্তর কিরূপভাবে পুস্তকের পাতার মত একটির উপর 
আর একটি সাজান থাকে, তাহ। বুঝিতে পারিবে । প্রথিবীর প্রাচীনতম যুগের 
এরূপ স্তর জমিয়া স্থানে স্থানে একেবারে পাথর হইয়া গিয়াছে । এই পরিবর্তন 
হইতে কত সময় লাগিয়াছে তাহা অনুমান করাও সহজ নহে। 
৮৩ 


পৃথিবী 


কোন্‌ অতীতে প্রাণের সাড়। 
জড়ের মাঝে এল, 
কে বলিবে গড়তে ধর। 
কত বছর গেল ? 


গশিত ও জ্যোতিবিগ্ঠায় পারদ পণ্ডিতগণ, বর্তমানে পৃথিবীর বয়স 
সম্বন্ধে যে অনুমান করিয়াছেন তাহাতে তাহারা বলেন যে, পৃথিবী ছুইশত 
কোটি বসরেরও অধিক পুরে ূর্ধ্য হইতে পথক্‌ হইয়াছে । অন্ততঃ ত্রিশ 
কোটি বৎসর পূর্বেব যে উহাতে বনু জীবস্ত পদার্থ উৎপন্ন হইয়াছিল, তাহার 
প্রমাণ পাওয়া যায় । আত্মজ্ঞানসম্পন্ন সমাজবদ্ধ মানবও অন্ততঃ ত্রিশ হাঞ্জার 
বৎসর পূর্বেই পুথিবীতে জন্মগ্রহণ করিয়াছিল। ইহার পর ্তুর্ধ্য ও অন্যান্য 
গ্রহের উৎপত্তি হইতে, পৃথিবীর বর্তমান বয়সের কথা বলিতে হইলে, তাহা 
সংখ্যায় প্রকাশ করাই কঠিন । অবশ্য পুবে্বোক্ত পপ্ডিতগণ তাহারও একটা সিদ্ধান্ত 
করিয়াছেন । পৃথিবী, ন্ৃষ্য, চন্দ্র ইত্যাদি গ্রহের বয়স নিরূপণের চেষ্টাকেই 
অনেকের নিকট নিতান্ত অসম্ভব বলিয়া মনে হয়। বাস্তবিক এবিষয়ে 
এতকাল বিভিন্ন পণ্ডিতের বিভিন্ন রকমের মত শুন। গিয়াছে । কিন্তু বর্তমানে 
এই সকল মতের আলোচনা করিয়া এবং যে সকল প্রমাণের উপর নির্ভর 
করিয়া ইহ নিণীত হইয়াছে, তাহাতে ইহ। নিতান্ত ভূল বলিয়। মনে হয় ন]। 

উত্তাপের দরুণ পূথিবীর অভ্যন্তরে প্রবেশ করা যদিও মানুষের পক্ষে 
মিতাস্তই অসম্ভব বলিয়া মনে হয়, তথাপি পুথিবী হইতে পৃথিবীর তন্ব সংগ্রহ 
করা অপেক্ষাকৃত সহজ । কেননা আমাদের পায়ের নীচেই পৃথিবীর আবরণ । 
তোমরা ইচ্ছা করিলেই সঙ্কীর্ণ গিরিসঙ্কটের বর্তমান অবস্থা পরীক্ষা করিয়া ও 
পাহাড়-পর্ববতের চূড়ায় উঠিয়া, পৃথিবীর অতীত সম্বন্ধে অনেক কথাই জানিতে 
পার। এব্সপ নানাভাবে নান! দিক দিয়া, ভূতত্ববিদ্‌ পগ্ডিতগণ বিশেষ অনুসন্ধান 
রুরিয়। পৃথিবীর অতীত সম্বন্ধে যে সব সত্য নির্ণয় করিয়াছেন, তাহা বাস্তবিকই 

৬ ৪১ 


ভীতের কথ। 


বড় বিস্ময়জনক। সমুদয় পুথিবীর যতটুকু পরীক্ষা করিয়। দেখা মানুষের পক্ষে 
সম্ভবপর, তাহার হাজার ভাগের একভাগ অংশও আজ পাধ্যস্ত পরীক্ষা করিয়া 
দেখা সম্ভব হয় নাই। ইতিমধ্যেই অতীতের পৃথিবী, অতীতের গাছপালা, 
জীবজন্ত ও মানব সম্বন্ধে বু তন্ব জানা গিয়াছে । এই অনুসন্ধানের ফলে ভূগর্ভে 
শত শত বিভিন্ন শ্রেণীর শিলীভূত উদ্ভিদ এবং প্রাণী আবিষ্কৃত হইয়াছে । 

পৃথিবীর আদি স্তরের ভিতর জীবন্ত পদার্থের কোন চিহ্ন নাই । সেই 
সময়ে জীবন্ত পদার্থ থাকিলেও, খুবই কোমল ছিল। তাহাদের কোন কিছু চিহ্ন 
এখন আর দেখিতে পাওয়া যায় না। তারপর যখন কন্কাল বিশিষ্ট অথব৷ 
খোলসধারী উন্নততর প্রাণীর আবির্ভাব হইল, তখন হইতে তাহাদের শিলীভূত 
দেহাবশেষ পৃথিনীর স্থরের ভিতর রক্ষিত হইতে লাগিল। বর্তমানে তাহাই 
পরীক্ষা করিয়া, তাহাদের এবং তৎকালীন প্রথিবীর সম্বন্ধে ব্ছ কথা জানা 
গিয়াছে । মৃত উদ্ভিদ এবং প্রাণীর শিলীভূত দেহ যুগে যুগে বিভিন্ন স্তরে সঞ্চিত 
হইয়াছে । এই সকল স্তর জমিয়া পাথর হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহারাও কঠিন 
হইয়া গিয়াছে । ভূতন্ব সম্বন্ধে আলোচনার বর্তমানে ইহাই প্রধান উপকরণ। 

পৃথিবীর জন্ম হইতে আজ পর্যন্ত স্তরের উপর স্তর পড়িয়া পৃথিবীতে 
যে স্তরসমষ্টির স্থগ্টি হইয়াছে, ভূতন্ববিদ. পগ্ডিতগণ প্রথমতঃ তাহাকে পাচটি 
প্রধান ভাগে বিভক্ত করিয়াছেন! আলোচনার ম্ুবিধার জন্য তাহার! 
সেই প্রত্যেক ভাগকে আবার নান! ভাগে বিভক্ত করিয়াছেন। স্তর- 
বিভাগ সময়ে বিভিন্ন স্তরের পাথর এবং তাহার ভিতরকার গাছপালা ও 
জীবজন্তর আকৃতি-প্রকৃতির উপর নির্ভর করিয়াই, তাহারা এই শ্রেণী-বিভাগ 
করিয়াছেন । উহাদের প্রত্যেকের বিস্তৃত আলোচনা এখানে সম্ভবপর নয় ; 
হয়ত সকল কথা তোমর। বুঝিতেও পারিবে না। কিন্ত সাধারণভাবে 
উহাদের কথা বুঝিবার পক্ষে তোমাদের কোনই অন্থবিধার কারণ নাই। 
বিশেষত; অতীতের যত রকম কথা-সকলেরই ভিত্তি বা মূলে উহারাই ; 
সুতরাং উহাদের কথা তোমাদের সকলেরই জানা দরকার । 


৪. 


পৃথিবী 


পৃথিবীর আদি স্তর হইতে আরম্ভ “করিয়া বর্তমানে গঠিত স্তর পর্ধাস্ত, 


পৃথিবীর সকল স্তরের যে প্রধান পাচটি তাগ কর৷ 
হইয়াছে তাহাদের নাম যথাক্রমে ১১) নবজৈবিক 
(08117092010), (২) মধ্যজৈবিক (195০92০10), 
(৩) প্রাচীনজৈবিক (7581509501০), (৪) প্রাচীনতর- 
জৈবিক (7:০16+০92010), €৫) প্রাচীনতমজৈবিক 
(/৯101)692.0980০) 1! এই পাঁচটি প্রধান বিভাগের 
কথা সাধারণভাবে এখানে বলা হইল । 

কানাডা রাজ্যে পৃথিবীর আদিস্তর এখনও 
বছ স্থানে ফাটা, বাক এবং অংশতঃ গল অবস্থায় 
দেখিতে পাওয়া যায়। পরীক্ষা করিয়া দেখ। 
গিয়াছে এই স্তরে সাক্ষাৎ্ভীবে জীবন্ত কোন 
পদার্থের চিহ্ন নাই । এজন্য উচ্নাকে জীবশুম্ 
(৯৪০০) স্তর বল। হইয়া থাকে । কিন্তু উহাতে 
এমন কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থ পাওয়! 
গিয়াছে, জীবন্ত প্রাণীর সাহায্য ছাড়া যাহাদের 
উৎপত্তি হওয়ার সম্ভাবনা নাই । এই কারণে 
কোন কোন ভৃতন্ববিদূ পণ্ডিত, উহাতে খোলস ও 
কঙ্কালহীন নিতান্ত কোমল কোন কোন জীব ছিল 
বলিয়া অনুমান করেন। সেজন্য তাহারা এই 
স্তরেরই নাম দিয়াছেন (১) প্রাচীনতমন্গৈবিক 
(/৯1০1)9092010) স্তর । এই স্তর গঠিত হওয়ার 
সময় পরথিবীতে প্রাণী ছিল কিনা, তাহা এখনও 
কিন্তু নিশ্চিতরূপে ঠিক হয় নাই। কারণ তাহারা 


পলরইসাহুহ। ৫9 ॥771012010.) | 


অগরট ডোবিক (10599010 





গ্রাটীন জবিক 
(7620508) 





গ্রাটীতরচৈবিক 
(1301270301০) 


| 
প্রীচীনতমঈৈবিক ! 


্ শা, 20309) 


পৃথিবীর স্তর সমষ্টির প্রধান 
পাঁচ ভাগস্তরের নক্সা! চিত্র 


সকলেই অনেকটা অনুমানের উপর নির্ভর করিয়াই এসকল কথা বলিয়াছেন । 


৪৩ 


অভীতের কথা 


এই স্তরের উপরে যে স্তর "গঠিত হইয়াছিল, যদিও তাহা খুবই প্রাচীন 
এবং ভাঙ্গাচুরা, তথাপি উহা! গঠিত হওয়ার সময় পৃথিবীতে যে জীবন্ত পদার্থ 
ছিল তাহার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া বায়। শেওলা জাতীয় উ্ভিদ্‌ ও কীট 
জাতীয় প্রাণীর চলাফেরার চিহ্ন এখনও এই স্তরে দেখিতে পাওয়া যায় । 
ইন্াকেই (২) প্রাচীনতরজৈবিক (70965092010) স্তর বলে। কেনন। 
প্রাচীন স্তরের মধো, এই স্তরেই সর্বপ্রথম নিশ্চিতরূপে প্রাণীর অস্তিত্বের 
প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে । উহাই পৃথিবীর দীর্ঘকালব্যাপী অতীতের নানারূপ 
অজ্ঞাত ঘটনার আধার । তাহার উপরে (৩) প্রাচীনজৈবিক (1১81০0201০) স্তর 
গঠিত হইয়াছিল। | 

সেই প্রাচীনকাল হইতে বর্তমান সময় মধ্যে, পৃথিবীতে তলানি পাথরের 
(9501076101817 ৮০০1৪) বহু স্তর গঠিত হইয়াছে। ভূতত্ববিধ্‌ পৃপ্ডিতগণ 
প্রাচীনজৈবিক স্তরের উপরকার তলানি পাথরের স্তরগুলিকে, ছুই প্রধান ভাগে, 
বিভক্ত করিয়াছেন । উহ্ভাদের মধ্যে পৃথিবীর ভিতরদিকে যে সকল স্তর আছে 
সেগুলিকে তাহারা (৪) মধ্য জৈবিক (10959201০) স্তর আখ্য। প্রদান করিয়াছেন। 
শিলীভূত প্রাণিদেহপরিপুর্ণ এই স্তর-গঠনে যে কত কোটি বনর অতীত হইয়াছে 
তাহা বলা কঠিন। ইহা! একটি বিশাল যুগ। উহাতে সারি সারি অত্যাম্চ্্য 
অতিকায় সরীস্থপের অস্থিপঞ্রর দেখিতে পাওয়া যায়। উহাদের কথ পরে 
বল৷ হইবে । 

এই মধ্যজৈবিক স্তরের উপরে (৫) নবজৈবিক (€81790201০) স্তর । 
সকল জৈবিক স্তরের মধ্যে ইহাই অসম্পূর্ণ স্ুবৃহৎ শেষ স্তর । ইহার গঠন- 
কাধ্য এখনও চলিতেছে । বর্তমানের নদীসমূহ ধলা বালি কাদা! বহন করিয়া 
নিয়া, যে সকল উদ্ভিণ এবং প্রাণিদেহকে, স্তরের উপর স্তর দ্বারা আবৃত 
করিতেছে, সুদুর ভবিষ্যতে তাহারাই প্রস্তরীভূত হইয়! পৃথিবীর বর্তমান অবস্থার 
সাক্ষিত্বরূপ বিদ্যমান রহিবে; আর পৃথিবীতে এই স্তরের উপর স্তর গঠনের 
কাধ্য চলিতে থাকিবে । 


8৪ 


পৃথিবী 
শিলীভূত প্রাণী গাছপাজ। 
আছে গীথ। পাথরের স্তরে) 
অতীতের অভিনব কথা-_ 
তাই হ'তে জ্ঞানী জড় করে। 


পাহাড়-পর্ববতের স্তরের ভিতরকার নান। প্রকার চিহ্ন, শিলীভূত 
উদ্ভিদ এবং প্রাণিদেহই পৃথিবীর ইতিহাসের প্রথম ও প্রধান উপাদান। অবশ্য 
মানুষের লিখিত ইতিহাসে, তোমরা যেমন সকল কথা একটির পর একটি 
শ্রেণীবদ্ধ ভাবে দেখিতে পাও ইহাতে সেরপভাবে কোন কথাই সহজে 
বুঝবার উপায় নাই। যুগে যুগে পৃথিবীতে যখন যাহ৷ ঘটিয়াছে, এই 
পাথরের স্তরের উপর তাহারই চিহ্ন রহিয়াছে । তাহাতে না আছে কোন 
শৃঙ্খল, না আছে কোন নিয়ম। অগ্রাপাত, ভূমিকম্প, জলআোত প্রভৃতির 
নানারূপ অত্যাচারে, এই সকল স্তর অনেক স্থলেই আকা-বাকা হইয়। এবং 
ভাঙ্গিয়া কালক্রমে স্নাভাবিক অবস্থার বিকৃতি হইয়াছে । তবুও বুদ্ধিমান্‌ জ্ঞানী 
লোকেরা উহ! হইতেই চেষ্টা এবং অধ্যবসায়ের বলে অতীতের বহু খবর সংগ্রহ 
করিয়াছেন। তোমরাও চেষ্টা করিলে এই ক্ষমতা লাভ করিয়া ভূগর্ভ হইতে বনু 
অজ্ঞাত খবর সংগ্রহ করিতে পারিবে । 

ষোড়শ শতাব্দীতে ইউরোপে লিওনারডো ডা ভিন্সি (1.60172790 ৭৪ 
৬17101) নামক এক ব্যক্তি প্রস্তরীভূত উদ্ভিদ, এবং প্রাণিদেহের মধ্যে যে অতীতের 
পৃথিবীর বহু খবর লুকান আছে, সর্বপ্রথম তাহা বুঝিতে পারিয়াছিলেন। 
কিঞ্চিৎ অধিক দেড়শত বশসর হইল ভূতত্বের প্রতি মানবের বিশেষ দৃষ্টি 
পাঁড়য়াছে। এখনও এবিষয়ের বু তত্ব মানবের অজ্ঞাত । 

আলোচনার সুবিধার জন্য ভূতত্ববিদ, পগ্ডিতগণ পৃথিবীর স্তরসমূহের 
পুর্ধবোক্ত পাঁচটি প্রধান ভাগের মধ্যে শেষের তিনটির অর্থাৎ প্রাচীনজৈবিক, 
মধ্জৈবিক ও নবজৈবিকের আরও কতকগুলি বিভাগ করিয়াছেন । 

৪৫ 


অতীতের কথ। 


পৃথিবীর উপরদিকের স্তরের তিনটি 
প্রধান ভাগের নান! বিভাগে 
বিতিন্ন ধুগের নাম 













(৫ চাঞভবসন (1000৮) - 
আপ তাঁছলিন (0960066 


এ] ইওপিন (৫০৩০) 


নুটটসিমগন 
রা (0৮012106008) 


অপ্রুলাসিন, (14/০১১০) 












সাদি 
(শ70০910) 









আাহিছাক্ষান। (00) 










বঙ্গালিব 
(0০১1০7100) 


ভিএানিমান 
(1)১9017 0017) 








| নি্পিলিখান (9৮৮110100) 
আলে ডে।ভিপিযীও 
(0,190 091০1017) 


ডেকা 
(0/7৮0707১) 


] 


কঠিনাবরণধারী 


অতিকায় সরীস্থপ বৃহদাকারের 
স্তন্যপায়ী প্রাণী 


অতিকায় 
উভচরু 


মত্হ্ 


মেরুদণ্ডহীন প্রাণী শামুক, 
খোলসধারী পোক। 


জগ 


এই সকল বিভাগের 
স্তরে যাহা দেখিতে 


পাওয়া যায় 


হাঁতী, ঘে।ড়। ও অন্ান্ত অধিকাংশ স্তন্তপায়ী 
প্রাণীর পূর্বপুরুষের দেহাবশেষ 


শেষ মত্গ্তারুতি সবীন্যপ (101)0)) 057,075) 
থারমোরফস (11)917701)1109) 
পারিয়াসরাস (1১214,581009) 


ভ্রিবলীর শেষ চিহ্ন 


পাথরকমুলা ও বুশ্চিক 


মাছের প্রথম চিহ্ন ও সামুদ্রিক বৃশ্চিক 


টাক।?__নক্সাতে বিতিন্ন যুগের স্তরের সীমানা সোজ। হইলেও বাস্তবিক কিন্তু তাহা খুবই 
বাক! এবং ভাঙ্গাচুরা। তাহার কারণ পূর্ব্বেই বুঝান হুইয়াছে। 


৪৬ 


্ | | পৃথিবী 


নবজৈবিক স্তরের বৃহত্তর ইহার বিভিন্ন বিভাগে যাহা 
না! . দেখিতে পাওয়া যায় 


মানুষ, মেমথ, মাষ্টডনের দেহাবশেষ 





তিন অঙ্গুলী বিশিষ্ট ঘোড়ার চিহ্ন 
টিনার এ ৃ 
হাসন (1 ০0 ০272) 
ৃ ' পিরগানিস ম 
|] চতুর্দস্তীর দেহাবশেষ 
| (91,9০5 ০৮৮০) 


২১ সিন বায 
উইপ্তাপান আরসিনোথেবিয়াম (4878100167001020) 


রি ডিনোসেরাস (1)100061%5) 
(০ 9৫১০ ০৮৮০) 








টাক :_নঝ্মাতে বিভিন্ন যুগের স্তরের সীমানা সোজা হইলেও বাস্তবিক কিন্তু তাহা খুবই 
বাক এবং ভাঙ্গাচুরা। তাহার কারণ পূর্বেই বুঝান হুইয়াছে। 


৪৭ 


অতীতের কথা 


নক্সা চিত্র দুইটি হইতেই তোমরা তাহাদের নাম জানিতে পারিবে এবং 
প্রত্যেকের তুলনামূলক বেধেরও (10710150659) একটা ধারণা করিতে পারিবে । 
উহাদের প্রায় প্রত্যেকেরই সমসাময়িক পুথিবীর জল ও স্থলভাগের প্রাকৃতিক 
অবস্থা! এবং স্তরের প্রকৃতি, ছবিসহ সংক্ষেপে বর্ণনা করা হইল | তাহা হইতেই 
তোমরা তৎকালীন পুথিবীর মোটামুটি অবস্থা বুঝিতে পারিবে। 


কেম্ত্রিয়ান যুগে পৃথিবী 
(00200107217 £529) 


পৃথিবীর প্রাচীনজৈবিক (721509201০) স্তরের সর্ধনিয় স্তরসম্টিকে 
কেমুত্রিয়ান যুগের স্তর বলা হইয়া থাকে এবং এই সকল স্তর গঠনের সময়কে 
কেম্ত্রিয়ান যুগ বলা হয়। এই স্তরগুলি নীচের দিকে প্রায় সাড়ে তিন মাইল 
পর্যন্ত পুরু হইবে। ব্রিটিশ দ্বীপপুঞ্জের অন্তর্গত ওয়েলসের প্রাচীন নাম 
কেমূত্রিয়া ছিল এবং এই স্থানেই এ যুগের স্তরগুলির খবর প্রথম জান 
গিয়াছিল বলিয়া উহাদের এই নাম রাখা হইয়াছে । পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ 
অগ্নিময় উত্তপ্ত পদার্থের অপরিসীম শক্তির বেগে প্রস্তরময় এই স্তরগুলি 
উদ্ধদিকে উতক্ষিপ্ত হইয়া ভাঙ্গিয়া গিয়াছিল। সেই ভাঙ্গা স্তরের উপরের অংশ 
নানাস্থানে অনাবৃত 'অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। তাহাতে পৃথিবীর স্থানে 
স্থানে এমন কি ছুই হাজার হাত পধ্যন্ত উচু পাহাড়ের স্থষ্টি হইয়াছিল। 
কিরূপে পৃথিবীর নীচের স্তর উপরে আসা সম্ভবপর হইল তাহা পূর্বেবেই বুঝান 
হইয়াছে এই স্তরের পাথরের একটি বিশেষত্ব এই যে, সহজেই উহার কঠিন 
সমতল এবং পাতলা পরতগুলি, তালপাতার বইয়ের পাতার মত একটির পর 
একটিকে পৃথক্‌ করা যায়। উহাকে শ্লেট পাথর বলে। টুক্র টুকৃর করিয়া 
উহাদ্বারা ঘরের ছাদ নিন্মাণ প্রভৃতি নানা রকম কাজ করা হইয়া থাকে। 


৪৮ 


পৃথিবী 


উহ! হইতে শুধু গ্রেট পাথরই যে পাওয়া যায় তাহা নহে; নান! 
রকম অদ্ভুত জিনিসের সাঙ্গে তৎকালীন বনু খবর জানিবার স্থযোগও পাওয়া 
যায়। পরীক্ষা করিয়া পরিক্ষার বুঝা গিয়াছে যে, এই কঠিন সমতল শ্লেট 


ভাঙির 


শে 
নর হু শর্তে ১৪ 
হু ০০ শর ছিঠ 





বেমত্রিয়ান যগের পৃথিবীর উপরিভাগ এবং সমুদ্রতলে জলের ভিতরের 
আনুমানিক দৃশ্া 
পাথরের পরতগুলি একসময় কর্দম বা কাদামাটির অবস্থায় ছিল এবং 
তাহা অগভীর সমুদ্রতল কিংবা! তাহার সন্নিহিত তীরভূমিতে সঞ্চিত 


ণ ৪৯ 


অভীতের কথ। 


হইয়াছিল। উহা! হইতে অন্যুন পঞ্চাশ কোটি বৎসর পূর্বে পৃথিবীতে যে 
প্রাণী ছিল তাহার প্রমাণ পাওয়। যায়। কিন্তু সে সময়ে কোন মেরুদণ্তী 
প্রাণীই পৃথিবীতে বর্তমান ছিল না। জলে মাছ, আকাশে পাখী, স্থলভাগে 
সরীস্কপ কিংবা স্তম্থপায়ী প্রাণীর তখন আবির্ভাব হয় নাই । উদ্ভিদের 
মধ্যেও তরু-লতা-গুল্স ত দূরের কথা__ঢেকিশাক্‌ জাতীয় কোন গাছ পধ্যস্তুও 
পৃথিবীতে জন্মে নাই। প্রানীর মধো সমুদ্রজলে মেরুদণ্ডহীন প্রাণীর নিম্ন- 
স্তরের খোলসধারী প্রাণীই প্রচুর পরিমাণে ব্দ্মান ছিল। তাহাদের 
মধ্যে বর্তমানের ছোট চিংড়ি, গলদ। চিংড়ির পুর্ববপুরুষ ফাইলোপড (121)110- 
7০995) এবং ত্রিবলীর (11110910115) সংখ্যাই বেশী । ত্রিবলীর বর্তমান বংশ- 
ধরের মধ্য চীনদেশের রাজা কাকড়ার (11105 01219) নাম উল্লেখ করা 
যাইতে পারে। কিন্তু তাহাদের উভয়ের মধ্যে আকারে খুবই পার্থক্য 
দেখা যাঁয়। উদ্ভিদের মধ্যে সম্ভবতঃ মন্‌ (11955 ), লাইকেন (1907610 ) 
ও অন্যান্য নিতান্ত নিম়স্তবের উদ্ভিদ ছিল। 

পশুপক্ষীর কোন শন্দ ছিল না সতা, কিন্তু সমুদ্র ও প্রবল জল-ঝডের 
গঙ্জনের বিরাম ছিল না। সমুদ্রতরঙ্গের আঘাতে তীরবন্তী পাহাড-পর্বব 
প্রতিধবনিত এবং ক্রমশ: ক্ষযপ্রাপ্ হইন্ডেছিল । 


সিলুরিয়ান যুগে পৃথিবী 

(১1107018217 4৯06.) 
সুদীর্ঘ সিলুরিয়ান যুগের স্তর ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়া আজ পধ্যস্ত যাহা 
বর্তমান আছে তাহাও প্রায় পাঁচ মাইল গভীর । এই যুগের স্তর ক্ষয় হইয়। 
পরবর্তী সময়ের পাহাড়ের উপাদান উৎপন্ন হইয়াছিল। উহা! গঠিত হইতেই 
অন্ততঃ ষাট লক্ষ বতসরের কম সময় লাগে নাই। আর সিলুরিয়ান 
যুগের সমুদয় স্তর গঠিত হইতে অন্ততঃ ছয় কোটি বসর অতিবাহিত 


৫০ 


পৃথিবী 


হইয়াছিল বলিয়া পণ্ডিতের অনুমান করিয়) থাভকন। এসব বিষয়ে অন্রান্তরূপে 
সময়ের পরিমাণ নির্দারণ করা কখনই সম্ভবপর নহে । গণনা যতটুকু নিভু 
ওয়া সপ্তবপর তাহার'্জন্থ পণ্ডিতের! সব সময়েই চেষ্টা করিয়া থাকেন । 















07558875585 
রি ৮2 টি ৮০ শত, 78 ১৫৪১ 
এ টা 
এ ছুস 
পি টিটি 
রর (রা তত 
ও ক: শিক ০০ পাদ পা টি, 
হল টি তেতিরি ৯২ সপদিসিদি। গত কলা তি. 
এস পিন) 4272 শশা আশ শিপ পিল শপ তি এ টি ও শত ৪৮ তল সর ন নস । 
৯2 ভি ই সি বল ৫৭ ক 6২৮ ০23 চে ৮ ক এ সত তন এ দিত ও 
রর 52 হি ৃ ১ ৩৮৫৫৯ ১&১, ক জা তত 
০১:25:০১: ্ রি 4৮2৭ ২২০ কিসে ত কক সপ ০১৭ বস 
৫? ৮০০০৯ এ রর ছিব রিযে এশা, পক - 2০445 ই রি 
০০, তি তৈরি ২৩ রা চর 
টি ১ পিস ০ স্পা প্র 
/২) ১৮২৯, ৯১৪৮ ৮ নি তি 
39৫থ৩০১৩-- এরি রারা ৫ 
এ পিল” 4 রর শী লাস দি ৬ সস এ মহ € পগরগ হি এ, ও রা 
টি না পিএ পি ৭ সং রি র্‌ 
সস প রহ এ 
এ 2 আ৯্সি, ৭ শি্ পিসী পু হন ২ ও টিবি এ সস্টী িসিউীজ্ন চি 
শত - তল 5 পচ হি ৯ 
ভিন পি ২৯১, রর হার | 
এ পা আ "৯ ভিত ১ পল লা শসার 





হে চা কা ভি শি তন তল চলন জভহলললাত তত এপ 
5৯৭ রে টি 









ও ৪ 
০ ঞ 
৮. 
বে 
॥ 2৯ 





৪ ] স্ব 
প্র ৪ তর সদ * 
* ০) যয ॥ টি বি সন ছা ৯ 
ননী আয, এ ১৪১. ৯৯০০ 


০ সপ টি... গস 


সিলুরিয়ান যুগের পুথিবীর উপরিভাগ এবং সমুদ্রতলে জলের ভিতরের 
'আনুমাণিক তৃশ্ত 


সিলুরিয়ান যুগের স্তরগুলিকে আবার উপর নীচ এই ছুই ভাগে 

বিভক্ত করা হইয়া থাকে । উহার নীচের দিকের স্তরগুলিকে সাধারণতঃ 

গরডোভিসিয়ান (09০09৬10107 ) স্তরসমষ্টি বলা হইয়া থাকে । তাহাতে 
৫১ 


অভীতের কথা 


প্রাচীন এবং নিয্নতর শ্রেণীর সাধারণ প্রাণী দেখিতে পাওয়া খাঁয়। এই যুগের 
প্রায় সমুদয় পাহাড়ই চণা পাথরে গঠিত। অন্য অংশের শিলনুড়ি, পচাগল। কাদা 
অথবা বালি চাপে পড়িয়া ক্রমশঃ কিন হইয়া বেলেপাথরে পরিণত হইয়া 
গিয়াছে । বেলেপাথর নদীর মোহনা ও সমুদ্রের বালিপুর্ণ তীরস্থ ভূভাগ হইতে 
উত্পন্ন হইয়াছিল। আর চশা পাথরের স্তরগুলি এক সময়ে সমুদ্রের 
গভীর তলদেশেই বর্তমান ছিল এবং সেখানেই উৎপন্ন হইয়াছে । 

এই স্তরেই সর্বপ্রথম এক অদ্ভুত আকারের ছোট ছোট মাছের চিন, 
আর্ত । ইনার পর হইতেই মেরুদণ্ডী প্রাণীর ক্রমোননতি দ্রুতগতিতে অগ্রসর 
হইতেছিল, আর সঙ্গে সঙ্গে মেরুদ্ডহীন প্রাণী ক্রমশঃ গ্ুদকায় ও অল্পায়ু 
হইতে লাগিল। এই সময় বহু নিয়শ্রেণীর প্রাণী বর্তমান ছিল, কিন্তু তাহার! 
প্রায় সকলেই সমুদ্রজলবাসী। তাহাদের মধ্যে এমন কন্তকঞ্চলি আন্ভুত 
প্রাণী ছিল যাহারা উদ্ভিদের মনত “বাটা ও মূলবিশিষ্ট এবং সমুদ্রতলের 
পাহাড়ের গায়ে দৃরূপে আবদ্ধ থাকিত। প্রবাল-উৎপাদক প্রাণী তখনও 
সমুদ্রতলে বাস করিত। পুবে্বাক্ত কেম্ত্রিয়ান যুগের স্তরে, ব্রিবলী নামক 
যে প্রাণী দেখিতে পাওয়া যার, এযুগেও তাহা প্রচুর পরিমাণে দেখা গিয়া থাকে ; 
কিন্তু খোলসধারী ফাইলোপডেব (011199905 ) সংখা। তখন খুবই 
বৃদ্ধি হইয়াছিল। তাহাদের মধ্যে কোন কোনটি বড় গল্দা চিংড়ির মত 
আকারে বড় ছিল। সে সময় প্রায় সাড়ে তিন হাত লক্বা টেরিগোটাস্‌ 
(719799195 ) নামক প্রাণী সমুদ্রমধ্যে বিচরণ করিত । গল্দা চিংডির 
মত আকারের এহ স্থবৃতৎ প্রাচীন প্রাণীর শিলীভূত কতিপয় দেহ এই স্তরে 
পাওয়া গিয়াছে । 

তৎকালীন সমুদ্রের অন্ুবর্ধর বেলাভূমিতে কোন বুক্ষলতা কিংবা ফল- 
ফুলের চি ছিল না। উদ্ভিদের মধ্যে মস্‌ (11955 ) এবং ঢেকিশাক শ্রেণীর 
গাছ ছিল বলিয়৷ মনে হয়। 


৫২. 


পৃথিবী 


ডিভোনিয়ান যুর্গে পৃথিবী 
(105৮০070187 £৯০৪ ) 


ডিভোনিয়ান যুগের নাম ডিভোনসায়ার হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । 
ডিভোনসায়ারেই এই যুগের প্রাটীন লাল বেলেপাথর প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া গিয়া থাকে । তাহাতেই এই য্গের স্তরের গঠন সময়ের নাম 
ডিভোনিয়ান যুগ । ব্রিটিশ দীপপঞ্জের নানা স্বানে, ইউরোপের উত্তরাংশে, 
উত্তর আমেরিকা ও আাফ্রিক। মহাদেশের রঃ ভূভাগে ও পুথিবীর অন্যান্ত 
স্থানেও এই যুগেয় শ্থর দেখিতে পাওয়া যায়। এই যুগে মতস্তের খুবই 
ছল খলিয়া উহাকে মতস্য অবতারের যুগও বলা 
যাইতে পাবে! সিলগিয়ান যুগে যাহারা দেখিতে ক্ষুদ্র এবং অদ্ভুত আকারের 
(ছল, লক্ষ লক্ষ বসরের পরিবর্তনের ফলে, তাহারাই এযুগে বথেষ্ট পরিবন্তিত 
হইয়া গিয়াছিল। ক্ষ মাছের প্রধান শক্রু টেরিগোটানের মত ভীধ৭ 
গঞকাভি শানারকম প্রাথার আকার যেশন ক্রমশঃ বুদ্ধি হইতেছিল, তেমনি 
ভাভাদের সংখা1ও বড় বড হুদ এবং সাগরে ক্রমাগত বাড়িতেহিল । তখন 
ক্ষুদ মাছের দেহ হতে খোলসের আবরণ লোপু পাহয়া তাহাদের দেহের 
[ততরে মেরুদণ্ডের উৎপত্তি এবং তাহাদের এক একটির আকুতি- 
প্রকৃতি শাবণ রকমের ভইর! পড়িল । ভাভাদের মধ্যে কেহ কেহ বিশ 
হাতের উপরও লম্বা হইয়াছিল। আত্মরক্ষার চেষ্টা হইতেই তাহাদের 
এই পরিবর্তন । 

লক্ষ লক্ষ বৎসরব্যাপী সুদীথ ডিভোনিয়াশ ধুগে মাছ যে শুধু আকারেই 
ব্ড হইয়।ছিল তাহা নতে, জলে, চলাফেরার স্ব্ধার জন্য ডানা বা পাখা, 
যুদ্ধের সুবিধার জহ্বা মুখে বেশ সবল এবং সচল দস্তপাটির উৎপত্তি হইল। 
ভীষণপ্রকৃতি হাঙ্গর এই যুগেই প্রথম দেখ! দিয়াছিল। সে সময় টাইটান 
মাছ (1121) 151) ) নামক হাঙ্গরের চাইতেও উচ্চ শ্রেণীর আরও এক প্রকার 


৫৩ 


অতীতের কথা 


মাছ ছিল। এই যুগে ডিপটেরা (7)12675) নামক আর একটি প্রানীর 
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ডিভোনিয়ান যুগের পুথিবীর উপরিভাগ এবং সমুদ্রতলে অলের ভিতরের 
আনুমানিক দৃশ্য 


উৎপত্তি হইয়াছিল। তাহার জল হইতে উপরে উঠিয়া ডাঙ্গায় চলাফেরা 
৫8 


পুথিবী' 


করার দিকে ঝৌক ছিল বলিয়া মনে 'হয়। ইহা হইতেই প্রাণী যে 
উভচর হওয়ার দিকে ক্রমশঃ আগ্রাসর হইতেছিল তাহা বেশ বুঝা যায়। 
অষ্ট্রেলিয়া, দক্ষিণ আমেরিকা ও আফ্রিকাতে যে লাং মাছ (1.70791) 0517) 
পাওয়া যায় উহ্ভা তাহাঁদেরই বংশধর। ককোস্টিয়াস (0০9০০951589) 








[গালা 
এ পা ১৯৫৫55485, | 
৪ ॥॥ ১ 
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অষ্ট্রেলিয়ার লাং মা (15070) 11517) 


রী 


নামক এই যুগের আর একটি প্রাণী বর্তমানের উভচর কুস্তীর ও নিউটের 
(13০৬1) সাক্ষাত পিতামহ অর্থাৎ পূর্বপুরুষ । 

অতীত যুগে স্থলভাগে যে সকল গাছের উৎপত্তি হইয়াছিল মস্কেই 
তাহাদের মধ্যে একরূপ আদি বলা যাইতে পারে। এই ডিভোনিয়ান যুগে 
তাহাদের এক একটির আকার বড় বড় গাছের নত ছিল। এই মস্বৃক্ষেরই 
নাম লেপিডোডেনডুন (1.019190061707017 )। ঢেকিশাক ও নলজাতীয় 
গাছের তখন মস্থ বড জঙ্গলের হুট হইয়াছিল। তখন ঢেকিশাকের গাছই 
তালগাছের মত ব€ হইত | এই যুগের স্তরে পাইনগাছের চিহ্ল পাওয়া 
যায়, কিন্ত তাহাতে কোন ফুল ছিল না। গাছপালার অবস্থা দেখিয়া 
মনে হয় যে, তখনকার আবহাওয়া আর ছিল। মেঘে আকাশ প্রায় 
সব সময় আবৃত থাকিত এবং ঝড়বৃষ্টি প্রবলবেগে প্রবাহিত হইত । শ্বর্যযালোক 
খুব কম সময়েই দেখা যাইত । 


৫৫ 


অতীতের কথ। 
অঙ্গারক বা পাথর কয়লার যুগে পৃথিবী 


ক 


( 0০8710017119101015 /১০০ ) 


পাথর কয়লার যুগের স্তর পৃথিবীর প্রায় সর্বত্রই দেখিতে পাওয়া যায়, 
কোথাও বা স্থানে স্থানে অল্প পরিমাণে আর কোথাও বা বিস্তৃত ভূভাগ 
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অঙ্জারক যুগের পৃধিবীর উপরিভাগ এবং জলের ভিতরকার আশ্রমানিক দৃশ্ 


ব্যাপিয়া বর্তমান আছে । উহাতে সাধারণতঃ ছুই রকম পাথরের স্তর দেখিতে 
পাওয়া যায়। প্রবাল-উত্পাদক প্রাণীর দরুণ সমুদ্রগর্ভে চুণ। শপীথর৷ আর 
৬ 


পৃথিবী 
অগভীর হুদ, সাগরাংশে (1.82০907) "বেলে পাথর ইত্যাদির উৎপন্তি 
হইয়াছিল। এই 'উভয় রকম স্তরের ভিতরেই পাথর কয়লা ৪ লৌহের 
খনি দেখিতে পাওয়া যায়। এই দুইটি অতীব প্রয়োজনীয় জিনিসের আধার 
বলিয়া এই যুগের স্তরগুলিকে খুবই মূল্যবান বলিয়া মনে করা হইয়া 
থাকে । 
এযুগে নানা রকম প্রাণীই পৃথিবীতে বর্ধমান ছিল। সমুদ্রেগর্ভের 
পাহাড়ে, প্রবাল-উৎপাঁদক প্রাণী ও অন্যান্য সাধারণ শ্রেণীর প্রাণীর বনু চিহ 
দেখিতে পাওয়া যায়। যে পধ্যস্ত জানা গিয়াছে, তাহাতে শুধু মাছই ছিল 
সাত শত রকমের। মাছের মধ্যে হাঙ্গরের সংখ্যাই বেশী। ভূচর প্রাণীর 
মধ্যে ষট্পদীবর্গের অন্তর্গত আরসোলা, গোবারে পোকা, পঙ্গপাল, করল৷ 
ফডিং প্রভৃতি প্রাণীর বু চিহ্ দেখিতে পাওয়া যায়। বৃশ্চিকের সংখ্যাও 
বু ছিল, কিন্তু ব্রিবলীর (01171091015) সংখ্যা খুবই কমিয়া গিয়াছিল। 
উভচয় প্রাণীর আদি লেবিরিন্থোভোন্ট (19077079900) এই যুগেই 
প্রথন দেখিতে পাওয়া যায়। সে-সময়কার সরীস্থপের কঙ্কাল ন। পাওয়া 
গেলেও, কানসাস (0817595) নামক স্থানের পাথর কয়লার স্তরে সরীন্পের 
পদচিহ্নের মত চিহ্ন দেখিতে পাওয়া যায় । 
এই যুগে উদ্ছিদ্‌ যে খুব প্রচুর পরিমাণে জন্মিয়াছিল তাহ। বোধ হয় না 
বলিলেও তোমরা বুবিতে পার। কেননা, স্ুবৃতত্ড বনে তত্কালে পৃথিবী 
আবৃত না থাকিলে, এত প্রভূত পাথর কয়লার স্তর উৎপত্তি হওয়া কখনই 
সম্ভবপর হইত না। উদ্ভিদ যে শুধু সংখ্যাতেই তখন বেশী ছিল তাহা নহে, 
তাহারা সকলেই বেশ সতেজ এবং পুষ্ট ছিল। বায়ুতে উদ্ভিদের খাদ্য কারবন- 
ডায়কৃ্সাইড (058911207-0103196) প্রচুর পরিমাণেই বিদ্যমান ছিল। বায়ু 
হয়ত এখনকার চেয়ে কিঞ্চিৎ উঞ্ণও ছিল। অবশ্য শিলীভূত উদ্ভিদ পরীক্ষা 
করিয়া এ্রম্নর বিষয়ে সত্য নির্ধারণ করা কখনই সম্ভবপর নয়। কিন্ত 
তত্কালীন আবহাওয়া! পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র যে শাস্তভাব ধারণ করিয়াছিল 
৮ ৫৭ 


অতীতের কথ। 


এবং একরূপ ছিল, তাহা তগুকালীন উদ্ভিদের সব স্থানে সমান বুদ্ধি দেখিয়। 
অনুমান করা যায়। 

তখনকার বনজঙ্গল বর্তমানের অপেক্ষা খুবই ভিন্ন রকমের ছিল। সেই 
বনে বিশাল মস্‌, ঢেকিশাক, অশ্বপুচ্ছ (01975919115) ও সাইকাড (0৮০99) 
গাছ প্রচুর পরিমাণে জন্মিয়া জঙ্গলের স্ষ্টি করিয়াছিল। সহশ্র সহত্র বৎসর 
পর্যন্ত এই বনজঙ্গল বৃদ্ধি এবং ধ্বংস হইয়া পাথর কয়লার আকার ধারণ 
করিয়াছে । এই সকল গাছ প্রায় প্রতোকেই কম-বেশী চল্লিশ হাত পর্য্যস্ত 
উচু হঈত। তাহাদের মধ্যে বর্তমানে কাহারও কাহারও আকার মাত্র 
কয়েক ইঞ্চিতে পরিণত হইয়াছে । 

এই পাথর কয়লার স্তরের উপরে পারমিয়ান যুগের (05102) 426) 
স্তর দেখিতে পাওয়া যায়। এই স্তরগুলি উপরদিকে অংশতঃ মধ্যজৈবিক 
(০502০010) এবং শীচের দিকে প্রাচীনজৈবিক (915092019) স্তরের 
অস্তর্গত। পৃথিবীর স্তরবিভাগে একটা নির্দিষ্ট সীমা নির্দেশ করা প্রায় 
একরূপ অসম্ভব বলিলেই হয়। কেননা একটি বুগের ঠিক নীচের কিংবা 
উপরের স্তর যে উহার স্তর হইতে একেবারেই ভিন্ন রকমের হইবে, তাহ। 
কখনই হইতে পাপে না। উপর ও নীচের স্তরের সঙ্গে মধ্যের স্তরের কোন না 
কোন বিবয়ে সাদৃশ্ঠ থাকিবেই থাকিবে । উহা তোমরাও একটু লক্ষ্য করিলে 
বুঝিতে পারিবে । এই ঘুগের প্রাণিদেহের কঙ্গাল সাধারণতঃ চুণা পাথরের 
স্তরের ভিতরে দেখিতে পাওয়া যাঁয়। সবীস্খপের কঙ্কালও এযুগের স্তরে 
দেখিতে পাওয়া গিয়াছে । উভচর প্রাণীর সংখা! সে-সমব বৃদ্ধি হইয়াছিল, 
কিন্তু গাছপালার সংখা। ঘুর্ববোক্ত যুগের চাইতে অপেক্ষাকৃত কমিয়া 
গিয়াছিল । 


৫1৮ 


পৃথিবী 
ট্রায়াসিক যুগে.পুথিবী 
| (077195551০/৯59) ". 


এঃপধ্য্ত্র প্রাচীনজৈবিক যুগের বিভিন্ন স্তরের কথাই বল। হইল, ট্রায়ামিক 
যুগ (17755510 4০6) হইতেই মধ্যজৈবিক যুগের আরম্ত। এ যুগে পাহাড়, 


টিবি শকস্রি ২৯, 


২ খসউটিসিত পি ২ 


ঃ * টি ৮ ১০০ ছি জিলা ৭ 
৯৯২ ৯৯৬২০ সি ১০ টস 
২০-০৮-৯৯০০ তি তি শি পা 
বি পি টি সি ৯৯: 





ট্রায়ানিক যুগের পৃথিবীর উপরিতাগ ও জলের ভিতরকার 
আনুমানিক দৃশ্য 
পর্বত, প্রাণী, গাছপালার সাধারণ আকার এবং প্রকৃতির যে খুবই পরিবর্তন 
হইয়াছিল তাহা বেশ বুঝ! যায়। পৃথিবীর স্তর তখন দুঢ়তর এবং স্থায়ী 
৫৯ 


অভীতের কথা 


হইয়াছিল। আদি প্রাচীনতম যুগে, বন্থু আগ্নেয়গিরি হইতে ঘন ঘন অগ্নয,দগম 
ও সঙ্গে সঙ্গে গলিত ধাতব পদার্থ এবং লাভার আোত ভূভাগের উপর দিয়। 
প্রবাহিত হইত। কিন্তু এই মধ্যযুগে আগ্নেয়গিরির সংখ্যাই যে শুধু কমিয়! 
গিয়াছিল তা নহে, যাহারা ছিল তাহাদের আকারও খুব ছোট হইয়াছিল 
এবং তাহাদের মুখ হইতে কদাচিৎ প্রবল বেগে অগ্রান্দগন হইত । 

প্রাণী ও উদ্ভিদ্‌-জীবনে যে যুগাস্তর উপস্থিত হইয়াছিল তাহার ফলে 
প্রাচীনতম প্রাণী এবং উদ্ধিদ ক্রমশঃ লুপ্ত হইয়া তাহাদের স্থানে নূতন এবং 
উন্নততর প্র।ণী ও উদ্ভিদের আবির্ভাব হইল । ত্রিবলী একেবারে লোপ পাইয়াই 
গিয়াছিল। কুম্তীর প্রভৃতি সরীস্প €& লেপিরিন্োডোন্টের 0.905%77000- 
01715) কঙ্কাল এবং পদচিহ এই স্তরে দেখিতে পাওয়া যায়। সরীস্থপের 
প্রকৃতি আধার নানা রকমের ছিল। কতকগুলি টিকৃটিকির মত চারি পাযে, 
আর ক'তকগ্চলি ডিনোসরাসের মত পিছনের পায়ে ভর দিয়া চলাফের। 
করিত। কতকগুলি আবার মাছের মত সমুদ্রগলে সাতার কাটিত । স্তন্যপায়ী 
প্রাণীর চিহ্ন এই যুগেই প্রথম দেখিতে পাওয়া যায়। ঢেকিশাক, অশ্বপুচ্চ ও 
মম্‌ প্রভৃতি পাথর কয়লার যুগের বিশাল বিশাল গাছ সে সময় ক্রমশঃ 
ধ্বংসমুখে পতিত হইতেছিল। আর তাহাদের স্থান পাইন ও সাইকাড, 
প্রভৃতি গাছ ক্রমশঃ অধিকার করিল। পুথিবীর কোন কোন স্থানে, যেমন _ 
নিউজিলাগ্ড ও আষ্ট্রলিরাতে, এই যুগের গাছ হইতেই অবশ্য পাথর কয়লার 
উৎ্পপ্তি হইয়াছিল। সেই সব স্থানে তখনও টঢটেকিশাক, সাইকাড় গাছ ও 
তাহারই মত অন্যান্য “কোন? (00106) উত্পাদক গাছ বর্তমান ছিল । 

বাস্তবিক কিন্তু উহা সাইকাড় (০৮০৭) গাছেরই যুগ। এসকল গাছ 
দেখিতে ঢেকিশাকের গাছের মত হুইলেও পাইনগাছের সঙ্গেই উহাদের 
নিকট সম্পর্ক । পাথর কয়লার যুগের মত উত্ভিদ্‌ তত সতেজ ও পুষ্ট ছিল না। 

্রায়াসিক যুগের স্তরগুলিকে, প্রাচীন ও মধ্যজৈবিক যুগের মধ্যে 
পাথর-নিম্মিত সীমা বলিয়া ধর! যাইতে পারে। এ ঘুগের স্তর পৃথিবীর প্রায় 

৬০ | 


পৃথিবী 
সর্ধত্রই আছে। অঙ্গারক বা পাথর কয়লার যুগের মত উহ্াতেও ছুই 
রকম পাথরের স্তর .দেখিতে পাওয়া ঘায়। হৃদ প্রভৃতি হইতে উৎপন্ন লাল 
বেলে পাথরের স্তর স্থানে স্থানে লবণ ও চুণা পাথরের সঙ্গে মিশ্রিত হইয়া 
বর্তমান আছে। লোনা জল ক্রমশঃ বাম্প হইয়! শুকাইয়! যে কাদার উৎপন্তি 
হইয়াছিল তাহা৷ হইতেই এই স্তরের উৎপত্তি । উহার স্থানে স্থানে প্রাণীর 
পদচিহ্ন বৃষ্টির জল ও ঢেউয়ের চিহ্ন দেখিতে পাঁওয়া যায়। রৌদ্রতেজে 
ফাটিয়া যাওয়ার চিন কোন কোন স্থানে বর্তমান আছে। গভীর সমুদ্র- 
জলে গঠিত স্মরগুলি, সহজ সহ হাত পুরু চুণা পাথর ইত্যাদিতে গঠিত 
হইবাছে। উহা প্রকৃত সাঘুদ্রিক প্রাণীর দেহে পরিপুণ | 


জুরাসিক যুগে পৃথিবী 
(000755510 £১০০) 
ট্রায়াসিক এব, ভুরাসিক যুগের প্রাকৃতিক পার্থকা খুব কম। এই 
যুগের পাহাড় পুথিবীর প্রার সব্বর-বিশেষভবে ইউরোপ মহাদেশের 
বহু স্থান ব্যাপিয়া বন্তমান আছে।  উভাতে বেলে পাথর, চণ। পাথর, শিল, 
নুড়ি, কাদা প্রভৃতির নিম্মিত নানা রকম প্ুরই দেখিতে পাওয়া ঘায়। 
সাধারণ ভাবে দেখিতে গেলে উহাতে উদ্ভিদ এবং প্রাণী প্রায় পুরৰ যুগের 
মতই ছিল । অবশ্য জুরাসক যুগে আরও নানারূপ নুতন প্রাণীর আবির্ভাব 
হইয়াছিল এবং জলে, স্থলে সমানভাবে জীবজন্তু দেখা দিয়াছিল। গঙ্গা- 
ফড়িং, কর্লা-ফডিং গোবরে পোকা। ক্ষেত-ঘুরঘুরে, ঝিনুক, স্পঞ্জ, তারামাছ। 
বিশেষভাবে প্রবাল-উৎপাদক প্রাণীর আর অবধি ছিল না। পূর্বব যুগে স্তন্যপায়ী 
প্রাণী যদিও প্রথম দেখিতে পাগ্য়া যায়, কিন্ত এই যুগে বু স্তন্যপায়ী প্রাণীর 
আবির্ভাব হ্য়াছিল। 
সরীন্গপের সংখ্য। এত বেশ! এবং তাহাদের আকারও এত নান। 
৬১ 


অতীতের কথ। 


রকমের ছিল যে, এই যুগকে নরীস্থপের যুগ অর্থাৎ পৌরাণিক 'কুম্ধযুগ 
বলিলেও অত্যুক্তি হইবে না। এই যুগেই পাখী বলিতে প্রকৃতপক্ষে যাহাকে 
বুঝায়, তাহার প্রথম আবির্ভাব হুইয়াছিল। এফুগে খেচর, ভূচর ও জলচর 





জুরাসিক যুগের পৃথিবীর উপরিশাগের একটি 
আনুমানিক দৃশ্য 


অন্তুত প্রাণীগুলি যখন পুথিবীতে বিচরণ করিত তখন বাস্তবিকই তাহ! 
এক অদ্ভুত দৃশ্য ছিল। দুঃখের বিষয় তখন সে দৃশ্য দেখিবার কোন 
লোক ছিল ন1। 


৬২. 


পৃথিবী 


উত্ভিদও এ যুগে পুর্ব যুগের মতই ছিল। ঢেকিশাক, অশ্বপুচ্ছ, 
পাইন, সাইকাড, প্রভৃতি গাছই তখনও বর্তমান ছিল এবং সম্ভবতঃ উচ্চারা 
খুবই সতেজ ছিল। নিগ্াপাতা-বৃক্ষ এখন যাহা চীন, জাপানে দেখিতে পাওয়া 
যায়, তাহাদের চিহ্ন এ যুগেই প্রথম দেখা গিয়াছে । 


ক্রিটেসিয়ান যুগে পৃথিবী 
(00758509291) £১96) 


সাদা চকের স্তর আছে বলিয়াই এ যুগের নাম রাখা হইয়াছে 
ক্রিটেসিয়ান। বাস্তবিক কিন্তু উহাতে সাদা চকের স্তর যে খুব বেশী 
আছে তাহা নভে, বরং কমই দেখিতে পাওয়া যাঁয়। অনেক স্থানেই 
সবুজ বর্ণের বালির কাদ। দেখিতে পাওয়৷ যায়। এই বালি এবং কাদা 
এক সময় বড় বড় নদীর মোহনায় বদ্বীপের আকারে সঞ্চিত হইয়াছিল । 
আর সাদা চকু যে অগন্ঠীর সমুদ্রতলেই গঠিত হইয়াছিল সে বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নাই । 

এ যুগে, ইউরোপ মহাদেশের অধিকাংশ স্থানই জলের নীচে নিমভ্ভিত 
ছিল। জলের নাঁচে ক্রমশঃ জম! হইয়া বেলে পাথর, কাদা অথবা চকের 
যে পাহাড়গুলি স্থানে স্থানে পুথক্‌ ভাবে সারা মহাদেশ ব্যাপিয়া গঠিত 
হইয়াছিল, তাহা হইতে তণকালীন সমুদ্র, হুদ এবং নদী সমূহের অবস্থান 
নির্ণয় করা যায়। অন্যান্য চণ! পাথরের ন্যায় এযুগের চকের স্তরেও বহু 
ক্ষুদ্রে শুর সামুদ্রিক প্রাণীর খোলস দেখ যায়। উহাতে তত্কালীন সমুদ্র 
যে বহু ক্ষুদ্র প্রাণীতে পরিপূর্ণ ছিল তাহা বেশ বুঝা যায়; তারা মাছ, 
সাগরাণ্ড (999৪-0101017/5), স্পঞ্জ, প্রবাল-উৎপাদক প্রাণী ছাড়াও হাঙ্গর, 
কুকুরমাছ (9০9 198) প্রভৃতি প্রাণীও যথেষ্ট পরিমাণ বর্তমান ছিল। 
জুরাসিক ষুগের ম্যায় এ যুগে সরীশ্পপের সংখ্যা খুবই বেশী। তাহাদের 

৬৩ 


অভীতের কথ। 


মধ্যে আবার কৃর্মাচর্চ 'অতিকাহের (12181700017) সংখ্যা যথেষ্ট ছিল। 
স্যম্পায়ী ক্ষুদ্র প্রাণীর চিহ্ন এ যুগেই' প্রথম দেখিতে পাওয়া যাম্ম। 
এযুগের উত্তিদ বিশেষ ভাব দেখা দণকার। কেননা আজকাল যে 





ক্রিটোসিয়ান যুগের পুথিবীর উপরিভাগ ও জলের 
নীচের আনুমানিক দৃশ্ঠ 
সকল গাছ দেখিতে পাওয়। যায়, তাহাদের মধ্যে কাহারও কাহারও মত গাছ, 
সে সময়ের স্তরের ভিতরেও দেখিতে পাওয়া যায়। এধুগের প্রারস্তে যে 
সকল স্তর গঠিত হইয়াছে, তাহাতে উহার পূর্ববন্থী যুগ অর্থাৎ জুরাসিক 


৬৪ 


পৃথিবী 
যুগের গাছ, যেমন /৫কিশাক, অস্থপুচ্ছ, ্লাইকাড.ও পাইন গাছের সংখ্যাই 
বেশী। তাহাতে [নাজ গাছের কোন। চিহ্ন নাই। এ যুগেরই পরবতী 
সময়ে দ্বিবীজদল গাছপালার সহসা আবির্ভাব হইয়াছিল। তাহাতে 
আজকালকার মত পপ_লার, ওক, ডুমুর, উইলো, তাল জাতীয় গাছ এবং 
অন্যান্য ব্ু রকমের গাছ যে ছিল তাহা বেশ বুঝা যায়। আবহাওয়া 
অপেক্ষাকৃত গরম ও আর্দ থাকাতে তণকালীন উদ্ভিদ বেশ সতেজ ও পুষ্ট ছিল। 


ইওসিন যুগে পৃথিবী 
(12002175 /৯০০) 


ঈওসিন যুগের স্তর হইতেই পুব্বোক্ত নবজৈবিক স্তরের আরম্ভ । নব- 
জৈবিক স্তরের বিভাগ প্রধানত: দুইটি, টারসিয়ারী (7976519) ও 
কোয়াটানারী (03091151781) | কোয়াটানারীর অন্য নাম প্রিষ্টোসিন 
(11615190617) ; উহার কথা পরে বলা হইবে । টারসিয়ারীর আবার চারিটি 
বিভাগ আছে; যথা ইওসিন (0909176), ওলিগোমিন (09112099176), 
মাইওসিন (1৬110০61776) এবং প্রাওসিন (110902175)। 

ক্রিটেসিয়ান যুগের স্তর হইতে ইওদিন যুগের স্তরের 'প্রকৃতির, সকল 
বিষয়েই বিশেষ রকম পরিবর্তন দেখা যায়। সে কারণেই নবজৈবিক স্তরের 
আরম্ভ এখান হইতেই ধরা হইয়াছে । উহার প্রাণী, উদ্ভিদ, পাহাড় ইত্যাদিতে 
পূর্ববাপেক্ষা যথেষ্ট পরিবর্তন দেখা যায়। ক্রিটেসিয়ান যুগের অধিকাংশ 
পাহাড় শুদীত্ঘকাল পর্ধ্যস্ত জলের তলেই নিমড্জিত ছিল। তাহাদের মধ্যে 
কোন কোনটি আবার গভীর সমুদ্রতলে গঠিত হইয়াছিল। ইওসিন যুগে 
তাহারাই আকারে বড হইয়া পর্ববত এবং স্থলভাগে পরিবন্তিত হইল । মাঝে 
মাঝে সাগর, ত্ুদ, নদীর মোহনা ইত্যাদিও দেখা দিল। ক্ষুত্র ক্ষুদ্র মুদ্রার হ্যায় 
কৌড়ি, শন্বুক প্রভৃতি প্রাণী পরিপূর্ণ সমুদ্রের তলদেশ, কোন কোন স্থানে 

৯ ৬৫ 


অভীতের কথা 


দশ-বার হাজার হাত উচ্চে সবলে ৎক্ষিপ্ত হইয়াছিল। প্রথিবীস্তরের এইরূপ 
উদ্ধদিকে উতক্ষিপ্ত হওয়া বাস্তবিকই' এক বিস্ময়জনক বাপার* 
এই পরিবর্তনের পরে ক্রমশঃ ক্র গঠিত হইয়া ইওসিন যুগে পৃথিবী 





ইওপিন যুগের পুধিবীর উপবিভাঁগের ও জলের 
তলের আন্তম!নিক দৃশ্া 


গঠনের কাজ চলিতেছিল। ইহাতে যে শুধু ধরাপৃষ্ঠের আকারই পরিবন্তিত 

হইয়াছিল তাহা নহে, এই যুগে প্রাণী এবং উদ্ভিদ্‌ও পূর্ববর্তী যুগ হইতে ভিন্ন 

রকম আকার ধারণ করিয়াছিল । এই যুগের স্তর পৃথিবীর প্রায় সর্বত্রই দেখিতে 
৬৬ 


পৃথিবী 


য়শত হইতে সাড়ে চয়শত হাত পুরু স্তর, প্রাণিদেহের 
চুণা পাথর হইতেই হইয়াছিল । বর্তমানে পুথিবীর 
আমর! যে আকার/দেখিতে পাইতেছি এ যুগেই তাহার স্ুত্রপাত হইয়াছিল । 

এ সময় পৃথিবীতে নানারকম গাছপালাই যে শুধু দেখা দিয়াছিল তাহা 
নে, বু রকম প্রানীরও আবির্ভাব হইয়াছিল । বনু স্তন্তপারী প্রাণী, পাখী, 
সরীন্থপ, মাছ, ঝিনুক, পোকা প্রভৃতি দলে দলে পৃথিবীতে বিচরণ করিত। 
কিন্তু একটা খুবই বিস্ময়ের বিষয় এই যে, অতিকায় সরীস্থপের কোন চিহ্নুই 
এ যুগের স্তরে দেখিতে পাওয়া যায় না। অথচ তপিরের মত এক প্রকার 
লুপ্ত প্রাণী এবং ঘোড়ার পুননপুরুষের কঙ্কাল উহাতে দেখিতে পাওয়া যায়। 
উহাদের পায়ে তখন তিনটি কিংবা চারিটি অন্গুল]৷ থাকিত। হাতীর মত বড় 
নানা রকম অদ্ভুত গণ্ডার এই যুগেই পৃথিবীতে বিচরণ করিত। লেমুরের মত 
আকার-বিশিষ্ট বানর 'এ যুগেই প্রথম দেখা দিরাছিল। ল্যাজহীন বানরের 
উৎপন্তিও এ যুগেই হইবাছিল বলিয়া মনে হয়। 

ইওসিনের পরেই ওলিগোসিন (011209০9176) যুগ। হওসিন যুগের 
স্তরের সঙ্গে উহার স্তরের প্রায় সকল বিষয়েই সাদৃশ্য এত বেশী যে, তাহা 
হইতে এ যুগের পার্থক্য ধরাই কঠিন। প্রানী এবং উদ্ভিদ এই উভয় যুগেই 
প্রায় একরূপ। কিন্ত মুদ্রাকারের ক্ষুদ্র প্রাণীর (রি এযাথয0]1595) সংখ্যা এযুগে 
খুবই কমিয়। গিরাছিল এবং তাহাদের স্থান অসংখ্য পোকায় অধিকার করিয়া- 
ছিল; সর্প, কুম্তীর ও পলিওথেরিয়ামের কঙ্কাল উহাতে দেখিতে পাওয়া যায়। 

ওলিগোসিন যুগের পর মাইওসিন (111০০876) যুগ । এষুগের স্তর 
প্রথিবীর বনু স্থানেই দেখিতে পাওয়া যায়! পুর্বাপেক্ষা উন্নততর ও নূতন 
প্রাণী এবং উদ্ভিদ এ যুগে আবিভূতি হইয়াছিল | বিড়াল, শুকর, কৃষ্ণসার ও 
শিম্পাঞ্জির মত বড় বড় ল্যাজহীন বানর এ সময়েই দেখা দিয়াছিল। কিন্তু 
আজ পধ্যন্ত এ যুগের স্তরে কোন মানুষের কঙ্কাল পাওয়া যায় নাই । স্ুবৃহত 
স্তন্যপায়ী প্রাণীর চিহ্ন এ যুগের মত আর কোন যুগেই দেখ। যায় না। 





৬৭ 


অতীতের কথ। | 
প্লাওসিন ও িষ্টোসিন যুগে পৃথিব। 
(1176 12511000106 2100 11) 12191519061) জা 


ভূতন্বজ্ঞজ পণ্ডতিতগণ প্লাওসিন ও প্রিষ্টোসিন যুগকে নবজৈবিক বিভাগের 
দুইটি পৃথক অংশ বলিয়া ধরিয়াচেন। কিন্তু উভয় যুগের স্তরের মধ্যেই 
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প্লাওসিন যুগের পৃথিবীর উপরকার একটি আনুমানিক দৃশ্ঠ 


মানুষের চিহ্ন পাওয়া যায়। প্লাসিন ও প্রিষ্টোসিন খুগের প্রাণী অনেকাংশে 
উহাদের পূর্বববত্তী যুগেরই অন্রূপ। মানুষ এবং আদি জলচর স্তম্পায়ী 
৬৮ 
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শপ্ুু গোলক ভুগতে ভ্রালে।ক ভুল গাড়! | পৃঃ__৭০ 


পৃথিবী 


প্রাণী শুশুকের এসময়রহ পৃথিবীতে প্রথম আবির্ভাব হইয়াছিল । সে-সময়কার 
মানুষের ব্যবহৃত টেন অন্ত্রশস্স পাগু। গিয়াছে । যবদ্ীপে বানরাকৃতি 
আদি মানবের (1%01)90০2170770105 [276০45) মাথার খুলি পাওয়া গিয়াছে । 
এসকল প্রমাণ হইতেই তখনকার দিনে পুথিবীতে যে মানব ছিল তাহা বেশ 
বুঝা যায়। এ যুগের শেষের দিকেই পৃথিবীর আবহাওয়া ক্রমশঃ শীতল 
হইতেও শীতলতর হইতেছিল। তারপর প্রিষ্টোসিন যুগে শীতের পরিমাণ 
এতই বৃদ্ধি হইয়াছিল যে, ইউরোপ মহাদেশের প্রায় সমুদয় উত্তরাংশ একেবারে 
বরফে আবৃত হইয়া গিয়াছিল। কানাডা এবং আমেরিকার পুর্বাংশের দেশগুলিও 
তখন গভীর বরফের ভিতর নিমজ্জিত ছিল। 

এখন আমরা ষে স্তরের উপর বাস করিতেছি প্রিষ্টোসিন (11515100916) 
যুগেই তাহার আরম্ত। এযুগে উত্তাপের অভাবে পৃথিবার অপিকাংশ স্থানহ 
বরফে আবৃত হইয়া গিয়াছিল, তাহাতেই উহাকে উহার পুর্ববস্তী যুগ 
হইতে পৃথক্‌ বলিয়া ধরা হইয়ীছে। তাহা না হইলে অন্যান্ত বিষয়ে উহাদের 
তফাশ্ খুবই কম। বরফের আধিক্য হেতুই এ যুগের অন্য নাম তুষার 
যুগ (1০8 /৯৪৪)। প্রাকৃতিক এই ভীষণ পরিবন্তনের মধ্যেও মানুষ যে 
বাচিয়াছিল, তাহার প্রমাণস্বরূপ তাহাদের ব্যবহ্গত আস্ত্রশস্্র এই যুগের স্তরের 
ভিতরই পাওয়া গিয়াছে । তাহা ছাড়া পিন্টডাউন (1511100৬/7), হিডেল- 
বাগ (01519510412) এবং রোডেসিয়ান (২1599651817) মাননের মাথার 
খুলি হইতে তাহার প্রমাণ পাওয়া যায় । 

প্রাকৃতিক বিপদ ছাড়া বস্তা জন্তর উত্পাঁতও শহখন কম ছিল 
না। বন্য হাতী, মেমথ, গপ্ডার, জলহম্তী, গুহাবাসা ভলুক, হায়েনা, বন্য 
বাইসন, বল্গা হরিণ প্রভৃতি প্রাণী তখন পৃথিবীতে বিচরণ করিত। উহাকে 
বধ করিয়া তাহাদিগকে আত্মরক্ষা এখং খাদ্য সংগা করিতে হইত। 
সেই যুগের পৃথিবীই ক্রমশঃ পরিবর্তন হইয়া বর্তমান যুগের পুথিবা গঠিত 
হইয়াছে । মেমথ, অসিদস্ত ব্যাস চিরতরে লোপ পাইয়াছে। অন্যান্য 

৬৯ 


অতীতের কথ। 


কতকগুলি প্রাণীর ন্যায় নেকৃডে বাঘও আজ ধ্বংসের মুখে । এমন কি, কোন 
কোন প্রাচীন মানবজাতিও ধ্বংস হইয়া গিয়াছে । সেই পরিবর্তন এখনও 
চলিতেছে । পাহাড়-পর্ববত ক্ষয় হইয়া ক্রমশঃই সাগরের দিকে বাইতেছে। 
এমন একদিন আসিবে যখন বর্তমানের পৃথিবীর কথাও প্রাচীন প্রাগৈতিহাসিক 
আশ্চর্য্য গল্পের মত, তখনকার ছেলেমেয়েরা তোমাদের মতই কৌতৃহলাবিষ্ট 
হইয়া আলোচন। করিবে । 


শীতল হগয়ে ক্রমে তগু গোলক হ'তে 
ভূলে।ক হ'ল গড়া, 

এক্সপন্ভাবে ক্রমে তাপ যদ্দ যায় ক'মে 
কেমন হবে ধরা? 


পৃথিবী যে থে পদার্থ নিয়া স্ষ্টির আদিতে স্ুধ্য হইতে পুথক্‌ হইয়াছিল, 
এখনও সে সকল পদার্থত গঠহাতে বর্তমান আছে। সময়ের পরিবর্তনে 
তাভারা এখন পরস্পর নানাভাবে মিশ্রিত এবং পরিবন্তিত হইয়া পৃথিবীর 
যাহা কিছু সকলই উৎপাদন করিয়াছে । সেই আদিযুগ হইতেই পুথিধী 
ক্রমশঃ শীতল হইতে শীতলতর হইতেছে বলিয়াই এই পরিবস্তন সম্ভবপর 
হইয়াছে । সেহ সময়কার ভীষণ উন্তাপের স্থাস না হইলে প্রথিবীর বর্তমান 
আকার এবং আবস্থা কখনই সম্ভবপর হইত না। এখন এই উত্তাপ হ্রাস 
হইতে হইতে এমন একদিন আসিতে পারে, যখন সকলই একেবারে শীতল 
হইয়া যাইবে । তখন পুথিবীর অবস্থা কি হইবে একবার ভাবিয়া দেখ। 
পৃথিবী উদ্ভিদ ও প্রাণী শূন্য হইয়া নিজীব জডপদার্থে পরিণত হইয়া যাইবে। 
পৃথিবী হইতে উৎপন্ন চন্দ্র, আকারে ছোট বলিয়া শীঘ্রই উত্তাপহীন এবং 
জীবহীন জড়পদার্থে পরিণত হইয়া গিয়াছে । পরিমিত উত্তাপের অভাবে 
কোন প্রাণী কিংবা উদ্ভিদ বাচিতে পারে না। তোমরা হয়ত বলিবে যে, 
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| | পৃথিবী 
পৃথিবী নিজের উত্তাপ হারাইলেও, স্্র্য হইতে উত্তাপ সংগ্রহ করিয়! 
সর্বদাই উত্তপ্ত থ'কিবে ; কখনই একেবারে শীতল হইয়া যাইবে না। 
একথা৷ অবশ্য এক হিসাবে সত্য । কেনন! পৃথিবী দিনের বেলা স্র্য হইতে 
যেউত্তাপ সংগ্রহ করে, প্রাণী কিংবা উদ্ভিদের বাঁচিয়া থাকার পক্ষে 
তাহাই যথেষ্ট। কিন্তু রাত্রিবেলা সেই উত্তাপ বাহির হইয়া যায় বলিয়া, 
পৃথিবীর নিজের কোন উন্তাপ না থাকিলে একদম উত্তাপহীন হইয়া 
যাওয়ার কথা । স্ুতরাং শুধু সুর্যের উত্তাপের উপর নির্ভর করিলে পুথিবী 
একদিন যে উন্তাপের ভাবে জীবহীন হইয়া যাইবে তাহাতে আর কোন 
সন্দেত নাই । বাস্তবিক কিন্তু সে ভয়ের বিশেষ কোন কারণ নাই । 
কয়েক বশুসর হইল, পৃথিবীর উপাদানে রেডিয়াম (7২801077) নামক একটি 
অতি আশ্তর্ধা পদার্থের অক্থিত্বের কথা জানা গিয়াছে । উহার একটি প্রধান 
গুণ এই যে, উহা নিজে নষ্ট না হইয়াও স্দীঘ কাল পধ্যন্ত উত্তাপ উত্পাদন 
করিতে পারে । পরথিবীর আর কোন পদার্থই ধ্বংস না হইয়া উত্তাপের 
সৃষ্টি করিতে পারে না । বিশাল প্রথিবীর উপাদানে উহার পরিমাণ খুবই কম। 
পরিমাণ সামান্য হইলেও উনার শক্তি অসাধারণ। পৃথিবীতে উহার পরিমাণ 
বেশী থাকিলে, প্থিবী এত উত্তপ্ত হইত যে, পৃথিবীতে বাস করাই কঠিন হইত। 
পুথিবীর উপাদানে যতদিন রেডিয়াম থাকিবে ততদিন পুথিবী একেবার 
শহ্বীতল হইয়া! যাওয়ার কোন আশঙ্কা নাই । সম্প্রতি কানাডা রাজ্যে এই 
শত্যাশ্চধ্য মূল্যবান পদার্থ কিছু বেশী পরিমাণে আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
এই ন্বর্ণপ্রস্ত ভারতে, তোমাদের মধ্যেও যে কেহ কেহ ইহা আবিষ্কার 
করিয়া, দেশের সম্পদ বৃদ্ধি করিবে না তাহা! কে বলিতে পারে? এই 
অত্যাশ্র্যয জিনিসের সকল কথা বলা এখানে সম্ভবপর নহে। অতঃপর 
ঈহাঁর বিষয় আলোচনা করিলে তোমরা পৃথিবীর অতীত সম্বন্ধে বু তন্ত 
জানিতে পারিবে । 
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অতীতের কথা 


(ওদের) আকার অধু হয় নি বদল 
পুর্বধগতি নাই, 
কি যে হবে ভবিষ্যতে 
এখন ভাব ভাই। 


প্রাচীনতম যুগে চন্দ্র, সুধা, পৃথিবীর গতির বেগও বর্তমানের চেয়ে অনেক 
গুণে বেশী ছিল। জো তিবিবদগণ যুক্তি-তর্ক এবং গণনাদ্ধারা এমন ভাবে 
প্রমাণ করিয়াছেন যে, ত্তাহাঁদের এই কথা এখন আর অবিশ্বান করা চলে না। 
সূর্য্যকে যদিও এপধান্ত বেশ জলন্ত অবস্থাতেই দেখিতে পাওয়া যায়, তথাপি 
তাহাদের মতে উ] দিন দিনই ক্রমশঃ শীতল হইতেছে । সঙ্গে সঙ্গে উহার 
গতিও ক্রমশঃ মন্দীভূত্ত হইয়া! আসিতেছে । শৃধ্যের উত্তাপ যেমন ধীরে ধীরে 
কমিতেছে তেমনি দিবাভাগের পরিমাণও ক্রমশঃ বৃদ্ধি হইতেছে । এমন একদিন 
গিয়াছে যখন দিবাভাগের পরিমাণ, বর্তমানের দিনের অদ্ধেক অথবা তিন-ভাগের 
একভাগ মাত্র ছিল। ইনার পর আবার ভবিষ্যতে এমন একদিন মাসিবে 
যখনকার একদিনের পরিমাণ, বর্তমানের এক বশুসরের সমান হইবে । সেই সময় 
সূর্য্য আলোকরশ্বি হারাইয়া সম্ভবতঃ আকাশে ঝুলিতে থাকিবে । স্ূ্য্য 
উত্তাপহীন অবস্থাতে উপনীত হওয়ার সময়. পৃথিবীর উত্তাপ রক্ষাকঙ্পে রেডিয়াম 
নামক পদার্থ হয়ত কিছুকাল পুথিবার উত্তাপ রক্ষা করিবে । তারপর পথিবীও 
সেই স্ুুধষ্র অবস্থাই প্রাপ্ত হইবে । পুথিবীর সেরূপ অবস্থ।! হইতে এখনও অবশ্য! 
লক্ষ লক্ষ বসর দেরী আছে। 

নীহারিকা হইতে ন্থুধা ও সৌরজগতের উৎপত্তি, স্ূধ্য হইতে পৃথিবী ও 
তন্মধ্যস্থ যাবতীয় পদার্থের উৎপন্তি, সৌরজগতে পৃথিবীর স্থান, মোটামুটিভাবে 
এসকল কথা৷ তোমাদিগের নিকট বলা হইল । যে সকল বিশেষজ্ঞ বৈজ্ঞানিকের 
সাধনার ফলস্বরূপ আজ আমর প্রথিবী সম্বন্ধে এত কথা জানিতে পারিয়াছি, 
তাহাদিগের নিকট আমরা সকলেই কৃতজ্ঞ । 
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পৃথিবী 


এই আলোচন। হইতে তোমরা একথা বেশ বুঝিতে পারিয়াছ যে, স্থাবর- 
জঙ্গম পৃথিবীর যা কিছু, সকলই আমরা ন্ূর্য্য হইতে লাভ করিয়াছি । 
অনন্ত শক্তির আধার ভগবান নীহারিকা স্থপতি করিয়া, লক্ষ লক্ষ কোটি 
কোটি বসরব্যাপী পরিবর্তনের ভিতর দিয়া, স্বর্যা হইতে বিচিব্রভাবে 
আমাদের এই .ধরাকে গঠন করিয়াছেন। ন্ৃর্যে ঠাহার শক্তির বিশেষ বিকাশ 
দেখিতে পাওয়া যায়। তাই আধ্য খধিগণ স্থগ্টিকর্তা ভগবানের স্থগ্টি-বৈচিত্র্যে 
মুগ্ধ হইয়া, ভক্তিপ্নত হৃদয়ে তাহার জ্বলন্ত ও প্রত্যক্ষ শক্তি সূর্যের উপাসন। 
করিতেন। সকল স্থষ্টির যূলাধার সেই ভগবানের চরণে কোটি কোটি 
নমস্কার | 








অঙ্গারক,বা পাথর কয়লার যুগের অরণ্যের একটি দৃষ্ঠ 


নয রি, 


রি রর 
২৬২ পা রা দর ৫ 

২১৮ রা ১. র্ না 
৩ ১১৭ ঠা রি 





পৃথিবীর নানা মত স্তর, 
অতীতের যেন যাদুঘর । 


পাহাড়-পর্ববতের স্তর হইতে আরম্ত করিয়া বালি পাথর, চুণা পাথর, 
শিল, নুড়ি-_এমন কি ঘরের দেওয়াল পধ্যস্ত, যাহা কিছুই হউক না, সাধারণ 
ভাবে দেখিলেও, তাহার ভিতর অতীতের প্রাণী এবং উদ্ভিদের শিলীতৃত 
দেছের চিহ্ন দেখিতে পাওয়া যায়। অনেক স্থলে তাহাদের আকার তেমন 
পরিক্ষাররূপে ধর। যায় না সত্য, কিন্তু পরীক্ষা করিয়া দেখিলে প্রায় সব 
সময়েই বুঝিতে পারা যায় যে, উহারা প্রাণী কিংবা উদ্ভিদ ।' আবার কোন 
কোন স্থানে অতীত যুগের ঝিনুক, শামুক ইত্যাদির খোলস এমনভাবে সুরক্ষিত 


অতীতের কথা 


আছে যে, তাহ। দেখিলে সমুদ্রতীরের সেদিনকার ঝিনুক, শামুক বলিয়া মনে হয় | 
প্রাণিদেহের খোলস, অস্থি, কঙ্কাল, গাছের ডালপালা, এমন কি ঢেকিশাকের 
পাতার অসম্পূর্ণ চিহ্ন অনেক স্থানেই দেখিতে পাওয়া যায় । এ সকল দেখিয়া 
কোন বুদ্ধিমান ব্যক্তিই, উহারা যে এক সময় জীবন্ত ছিল, সে বিষয়ে সন্দেহ 
করিতে পারেন না। 

পুরাকালেও পৃথিবীর স্তরের ভিতরে উদ্ভিদ এবং প্রাণীর দেহাবশেষ 
তকালীন বুদ্ধিমান মানুষের যে একেবারে চক্ষে পড়ে নাই তাহা নহে। 
তবাহারাও এসকল শিলীভূত দেহ পু্থবীর স্তরে দেখিয়াছিলেন, কিন্তু তাহাদের 
নিকট এসকলের অর্থ ছিল অন্ত রকম। মহাপ্রলয়ে পৃথিবী ধ্বংসের সময় 
জলপ্লাবনে যে সকল অদ্ভুত প্রাণী কিংবা উদ্ভিদ জলে ডুবিয়া ধ্বংসমুখে 
পতিত হইয়াছিল, এসকল তাহাদেরই দেহাবশেষ । এরূপ নানা মত 
অদ্ভুত ধারণা তাহাদের মনে বদ্ধমূল ছিল বলিয়া, ইহার বেশী খবর জানিতে 
তাহাদের আগ্রহ হয় নাই। তারপর পৃথিবীর প্রস্তরীভূত বিভিন্ন স্তর, যে 
কোন কারণেই হউক, মানুষ যতই খনন করিতে লাগিল ততই এই সকল 
বিভিন্ন স্তরে নানা রকম উদ্ভিদ এবং প্রাণীর দেহাবশেষ তাহাদের দৃষ্টি- 
গোচর হইতেছিল। তাহাদের মধ্যে পরিচিত এবং অপরিচিত প্রাণী কিংবা 
উদ্ভিদের অভাব ছিল না। তাহ ছাড়া প্রত্যেক স্তরেই উহার নিজন্য বিশেষ 
বিশেষ প্রাণী এবং উদ্ভিদের শিলীভৃত দেহ দেখা যাইতে লাগিল। ফলে 
মানুষের পূর্ব ধারণা পরিবন্তিত হইয়া মনে সন্দেহের উদয় হইল । যুগে 
যুগে ধরাপৃষ্ঠে ঘে নৃতন প্রাণীর আবির্ভাব এবং তিরোভাব হইয়াছিল, 
বিশেষতঃ পৃথিবীর বিভিন্ন স্তর বিভিন্ন যুগের প্রাণী এবং উদ্ভিদের যে এক- 
একটি যাছুঘর বলিলেই হয়, তাহ বুদ্ধিমান লোক মাত্রেই বুঝিতে 
পারিলেন। তখন হইতে অতীতের গাছপালা এবং প্রাণীর কথা জানিবার 
জন্য তাহাদের আগ্রহ হইল। প্রায় দেড়শত বৎসর পুর্বে উইলিয়াম স্মিথ 
(107. 11112) 9170107) এ সন্বন্ধে তাহার অনুসন্ধানের ফল সাধারণের 
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গাছপাল। 


নিকট প্রকাশ করেন। এজন্য তাহাকে ভৃতব্ব-অন্ুশীলনের প্রবর্তক বলিয়া 
উল্লেখ করা হইয়া থাকে । সেই হুইতে বিভিন্ন পণ্তিতগণ নান! স্থানে সৃতাত্বের 
অন্ুসন্ধান-কাধ্যে ব্রতী হইলেন । সেই অনুসন্ধানের ফলেই আজ আমরা 
অতীতের গাছপাল! এবং প্রাণী সম্বন্ধে বু অভিনব খবর জানিতে পারিয়াছি। 
এ বিষয়ে যে সকল কথা৷ তোমাদের বুঝিবার পক্ষে কোন অসুবিধা হইবে না 
এবং রূপকথারই মত তোমাদের মনে আনন্দ দান করিবে, সে সকল কথাই 
এখানে সংক্ষেপে বলা হইল । 


জল-বাভাসে গাছ বেচে বয়, 


প্রাণীর জীবন গাছে, 
তাই মনে হয় গাছই আদি-_ 
প্রাণীর জন্ম পাছে। 


কখন কি ভাবে এবং কি আকারে যে এই জড় ধরার বুকে প্রথমতঃ 
জীবন্ত পদার্থের আবির্ভাব হইয়াছিল, আজ পধ্যস্তও অভ্রাস্তরূপে কেহ তাহা 
বলিতে পারেন না। অতীতের যে সকল প্রাণী এবং উদ্ভিদ এ পধ্যস্ত আবিষ্কৃত 
হইয়াছে জীবতত্ববিদ্‌ পণ্ডিতগণ তাহা হইতে এবিষয়ে নানারপ অনুমান 
করিয়া থাকেন। অতীতের পৃথিবীর কথা আলোচনাকালে পূর্বেও তাহা 
বলা হুইয়াছে। পৃথিবীর আদিম অবস্থায় সৃর্য্যের আলোকে আলোকিত 
যে সকল অগভীর জলাশয় ছিল, তাহাতে শেওলার মত পিচ্ছিল জীবস্ত 
পদার্থই যে প্রথম জন্মিয়াছিল, অন্ততঃ সে বিষয়ে পূর্ধবোন্ত জ্ঞানিগণের 
মতভেদ নাই। তারপর অন্য কারণেও পুথিবীতে উদ্ভিদের জন্ম যে প্রাণীর 
জন্মের পুবেবে হইয়াছিল তাহা স্বাভাবিক বলিয়া মনে হয়। কেননা 
উদ্থিদ্হি কেবলমাত্র জল এবং বায়ুর উপর নির্ভর করিয়া বাঁচিতে 
পারে, প্রাণী তাহা পারে না। প্রাণী মাত্রেরই সাক্ষাৎ কিংবা পরোক্ষভাবে 

৭৯ 


অভীভের কথা 


জীবনধারণের জন্য উদ্ভিদের উপর নির্ভর করিতে হয়; সুতরাং উদ্ভিদের 
জন্মই প্রথম হইয়াছিল বলিয়া মনে হয়। তাহা হইলে পৃথিবীতে যাহ। কিছু 
জীবন্ত দেখিতে পাওয়া যায় তাহাদের সকলেরই আদি যে উদ্ভিদ তাহা 
বলা যাইতে পারে । 

সেই অতীতে পৃথিবীর উপর যখন জীবন্ত পদার্থের প্রথম আবির্ভাব 
হইয়াছিল, তখন পৃথিবীর আবহাওয়া এখন হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন রকমের 
ছিল। পুঞ্ীভূত মেঘরাশি তখন প্রায় সর্বদাই হ্ূ্যকে ঢাকিয়া রাখিত। 
আর পুথিবীর উপর দিয়া সদাসর্র্বদাই ঝড়বৃষ্টি প্রবলবেগে প্রবাহিত হইত । 
আগ্নেয়গিরি প্রবল শক্তিতে গলিত লাভা ও ধাতব পদার্থ ভূগর্ভ হইতে 
উদ্দিগরণ করিত । যে স্থলভাগ তখন বর্তমান ছিল তাহাতে মাটির কোন 
চিহ্চও ছিল না, যাহ। ছিল তাহাও নিতান্ত অন্থর্ববর, আ্তরাং গাছপাল জন্মিবার 
পক্ষে সম্পূর্ণ অযোগা ছিল। বিরাম ঝড়বৃষ্টির ন্োত প্রভূত পলির 
(19905 01 5177501) বোঝাই বহন করিয়া নিয়া যাইত । তাহাই আবার 
তখনকার নদী-নাল! বহন করিয়া সাগরের দিকে ধাবিত হইত । এই পলিই 
প্রথমতঃ কাদা ও পরে ক্রমশঃ কঠিন হইয়া নানা শ্রেণীর পাথরের স্তর গঠন 
করিয়াছিল । 

সর্বপ্রথম পৃথিবীতে শেওলা রূপে যে উদ্ভিদের আবির্ভাব হইয়াছিল 
তাহা এত কোমল এবং আকারে এত ক্ষুত্ব ছিল যে, সেই সময়কার স্তরে 
এখন আর তাহাদের কোন চিহ্ন দেখিতে পাওয়া যায় না। সুতরাং তখনকার 
সেই উদ্ভিদের সম্পূর্ণ বিবরণ জান! এখন প্রায় একরূপ অসম্ভব ব্যাপার। সেই 
শেওলার মত আদি জীবন্ত পদার্থেরও বাঁচিয়া থাকিবার জন্য, জল, বায়ু ও 
আলোকের নিতান্ত প্রয়োজন বলিয়া, তাহার সমুদ্রের কিনারায় অগভীর জলে 
ভাসমান অবস্থায় দেখা দিয়াছিল। কেননা আলোকই তাহাদের প্রাণ ; আলোক 
ব্যতীত তাহার! বাচিতে পারে না। 


৮০ 


গাছপাল। 
ডালার উপর বাস করিতে 
সবল দেহ চাই, 
গাছের ভিতর কঠিন কাঠের 
গঠন হ'ল ভাই। 


সমুদ্রের ধারে জলের সীমানা যেখানেই থাকুক না! কেন, সেই শেওলার 
মত জীবন্ত পদার্থ সমুদ্রের ধারে, জলের উপরেই সম্পূর্ণ নির্ভর করিয়া বাচিয়া 
থাকিত। কোন মতে জল ছাড়া হইলেই মৃত্যুমুথে পতিত হইত। জল 
হইতে পুথক করিলে বর্তমানে মাছের যে অবস্থা ঘটে তাহাদেরও সেই 
অবস্থা হইত। জলের অভাব হইলে তাহাদের আত্মরক্ষার কোন উপায়ই 
ছিল না। তখনকার প্রবল জল-ঝড ও শোতের বেগে এবং জোয়ার-ভাটার 
দরুণ, প্রায় সব সময়েই তাহাদের ডাঙ্গার আবদ্ধ হইয়া মৃত্যুমুখে পতিত 
হওয়ার সম্তাবনা ছিল। অথচ সমুদ্রের গভীর জলের তলদেশে বাস করিলে 
আলোক ও বায়ু, যাহ তাহাদের জীবনধারণের অন্ত ছুইটি অতি আবশ্যকীয় 
জিনিস, তাহা হইতে তাহার বঞ্চিত হয়। সুতরাং তোমরা বেশ বুঝিতে 
পারিতেছ যে, অগভীর জলাশয়ে ও সমুদ্রের কিনারায় বাস করা ছাড় তাহাদের 
আর অন্য গতি ছিল ন। তখন সেই বিপজ্জনক অবস্থা হইতে আত্মরক্ষা করিবার 
জন্য ক্রমশঃ তাহাদের দেহের পরিবর্তন হইতে লাগিল। 

তারপর যে সকল সামুদ্রিক উদ্ভিদের উৎপত্তি হইয়াছিল, জোয়ার- 
তাটার মধ্যেও যাহাতে উজ্জ্বল ক্ূর্যালোকের ভিতর স্থান পাইতে পারে, 
তাহার জন্তা তাহাদের ভিতরের অংশ পরিবস্তিত হইয়া প্রথমতঃ কাষ্ঠময় 
সৃতা (৬/০০৭% 01০) গঠিত হুইল। ইহাতে তাহাদের একটা মস্ত বড় 
সুবিধা হইল। এরূপভাবে দৃঢ়তর হইয়া তাহারা যে শক্তি লাভ করিয়াছিল, 
সেই শক্তির বলে তাহারা মাথা উচু করিয়৷ ফ্ীড়াইয়া থাকিতে পাঁরিত এবং 
যে হূর্্যালোক তাহাদের নিতান্ত প্রয়োজনীয় তাহা তাহাদের সুলভ হইয়া- 


১১ ৮৯ 


অভীতের কথ। 


ছিল। এক প্রকার কোমল বীজের (31১069) দ্বারাই তশুকালে এই সকল 


উদ্ভিদের বংশ বুদ্ধি হইত। 





৭ ৪ 
হা ৫ 
রি দশ 
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প্রাচীন যুগের গাছের ভিতরে 
কাঠের গঠন 
১। প্রাচীন স্তরে উহার 
শিলীভৃত আকার 
২। উন্বারই পরিদ্কৃত অন্য 
আর একটি চিত্র। 


সেই বীজ জলের মধ্যেই ঝরিয়া পড়িত, জলের 
দ্বারাই ইতস্ততঃ বিস্তৃত হইত এবং জলের নীচেই 
চারা উত্পাদন করিত। এইবূপে উদ্ভিদ্‌-জীবন 
প্রথমতঃ লক্ষ লক্ষ বুসর জলের ভিতরেই আবদ্ধ 
ছিল। তারপর কালক্রমে এই কোমল বীজের 
উপর উন্নততর কঠিন আবরণের স্যষ্টি হইল 
তাহাতে এই সুবিধা হইল যে, বীজগুলির জলাভাবে 
নষ্ট হইবার আশঙ্কা তিরোহিত হইল এবং চার 
উত্পাদনের জন্য জলের নীচে ডুবিয়া থাকার আর 
কোন দরকার রহিল না। তখন সেই বীজ সমুদ্র- 
জলের সীমার বাহিরে, অর্থাৎ সমুদ্রতরঙ্গের অত্যাচার 
হইতে দূরে, নিরাপদ স্থানে, চারা উৎপাদন করিতে 
লাগিল। 


ক্রমশঃ উদ্ভিদ্‌-দেহের ভিতর একদিকে যেমন 
কাঠের স্ৃতা ও জল-বহনকারী নলের সংখ্য। বৃদ্ধি 
হইতে লাগিল, তেমনি আবার অন্যদিকে বীজের 
জলাভাব সহ্য করিবার ক্ষমতাও বৃদ্ধি পাইল। 
উচ্চশ্রেণীর গাছগুলি এইরূপে কালক্রমে জলীয় 
জীবন অতিক্রম করিয়া স্থলভাগের উপর 
আধিপত্য বিস্তার করিয়াছিল। আকারে এবং 
গঠনে পরিবস্তিত হইয়। তাহার। অনেকেই বর্তমানে 
এমন অবস্থা লাভ করিয়াছে যে, ভূমির সামা 


জলই এখন তাহাদের জীবনধারণের পক্ষে যথেষ্ট। ইহা ত তোমরা সকলেই 
দেখিতেছ। নিম্শ্রেণীর উদ্ভিদ কিন্ত এখনও জলেই জন্মে। এমন কি 


৮২. 


গাছপালা 


মস্‌ (11095) জাতীয় গাছ, যাহা নিম্শ্রেণীর হইলেও নিতান্ত নিম্নশ্রেণীর নয়, আজ 
পর্য্যন্ত আর্দ্র মেতে তে জায়গা ছাড়া জন্মিতে পারে ন।। 

ধীরে ধীরে হইলেও, নান! জাতীয় বহু উদ্ভিদ দলে দলে সমুদ্র হইতে নিম্ন 
ভূমির উপর কালক্রমে স্থান লাভ করিয়াছিল। বনু স্থানে বিস্তৃত হইয়া এখন 
তাহারা খাল, বিল প্রভৃতি জলা ভূমিতে বর্তমান আছে। বর্তমানে সামুদ্রিক 
এবং সাধারণ জলীয় উদ্ভিদে যে পার্থক্য দেখা যায়, সম্ভবতঃ পুর্বে তাহা 
ছিল না। তখন সমুদ্ঘজলে লবণের পরিমাণ এখনকার চাইতে খুব সম্ভব 
কম ছিল। 


কোথায় শুধু ছাচই আছে 

গাছের যা সব লোপ, 
হাজ।র কাটি গাছ ধরেছে 

পাথর কয়লার রূপ । 


উদ্ভিদের এই ক্রমোন্নতির পথে কত রকম উদ্ভিদের যে আবির্ভাব এবং 
তিরোনভাব হইয়াছে তাহ বলিয়া শেষ কর! যায় না। বহু লুপ্ত উদ্ভিদ এখনও 
ভূগর্ডে পাথরের স্তরের ভিতরে ও কয়লার খনি প্রসৃতিতে লোকচক্ষুর অন্তরালে 
বর্তমান আছে । এপধ্যন্ত শিলীভূত এবং লুপ্ত যে সকল উদ্ভিদ আবিষ্কৃত 
হইয়াছে তাহাদের মধ্যে কোন কোনটি প্রায় পুর্ণীঙগ অবস্থাতেই পাওয়া 
গিয়াছে । তাহা হইতে তাহাদের আকৃতি, গঠন এবং তাহার! কোন্‌ শ্রেশীর 
উদ্তদ তাহ! বেশ বুঝ! যায়। কিন্তু তাহাদের সংখ্যা খুব বেশী নয়। পাথর 
কয়লার যুগের (09৪81 74925075 [১8199) একটি প্রকাণ্ড বৃক্ষের বিস্তৃত 
শিকড সমেত কাণ্ড পাওয়। গিয়াছে, তাহা দেখিলেই উহ। জীবন্ত অবস্থায় যে 
একটি বিশাল বৃক্ষ ছিল সে বিষয়ে কোন সন্দেহ থাকে না। দেখিতে যদিও 
উহা .ছালসংযুক্ত শিলীভূত গাছ বলিয়াই মনে হয়, বাস্তবিক কিন্তু উহাতে 
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পৃথিবীর প্রাচীনস্তরে বিতিন্্ উদ্ভিদের ন।না প্রকার চিহ্ন 
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গাছপাল। 


আদত গাছের প্রায় কোন পদার্থই বি্কমান নাই ; ভিতরেরসমুদ য় অংশই 
পাথরে পরিণত হইয়।৷ গিয়াছে । কাঠের আর কোন অংশই তাহাতে নাই, 
যাহ! কিছু আছে তাহ! সকলই পাথর। প্রকৃতপক্ষে উহা! সেই গাছের ছা 
ছাড়া আর কিছুই নহে। কথাটা! উদাহরণ দ্বারা আরও পরিষ্কাররূপে বুঝাইয়া 
দিতেছি । তাহা না হইলে তোমাদের মধ্যে কাহারও হয়ত বুঝিবার পক্ষে 
অসুবিধা হইতে পারে । কোন জিনিসের ছ্াঁচ তৈয়ার করিবার সময়, কুস্তকার 
যেমন একটু একটু করিয়া জিনিসটির চারিদিকে মাটি জড়াইয়া। থাকে, তেমনি 
জলে নিমজ্জিত এই গাছের কাণ্ড ও শিকরের চারিদিকে বালি ও কাদ। ক্রমশঃ 
জমা হইয়া প্রথমতঃ গাছের কঠিন আবরণ বা ছ্াচ প্রস্তুত হইয়াছিল । তারপর 
উহার ভিতরে, গাছের ছাল, কাঠ, যাহ কিছু সবই পচিয়া গলিয়৷ ধংস হইয়া 
[গয়া যখন উহ! শৃন্যগর্ভ অর্থাৎ খোলা হইয়া গেল তখন মিহি পলিমাটিতে 
ক্রমে ক্রমে পুনরায় সেই শুন্য স্থান পুর্ণ হইল। সেই পলিমাটি সহস্র সহত্ত 
যুগযুগান্তর একই ভাবে বিগ্তমান থাকাঁতে জমিয়া পাথর হইয়া গিয়াছে। 
এখন ছাঁচের ভিতরে সেই গাছের পুর্ণ অবষফব পাথরের আকারে দেখিতে 
পাওয়া যায়। নান। রকম গাছের বিভিন্ন অংশের পাথরের এরূপ বহু ছাচ 
আবিষ্কৃত হইতেছে । 

যে সকল উদ্ভিদ কিংবা উদ্ভিদের অংশ নিতান্ত কোমল তাহাই 
একেবারে ধ্বস হইয়া তাহার স্থানে পাথর গঠিত হুইয়াছে। সকল গাছেরই 
অন্ততঃ পাতাগুলি নিতান্ত কোমল ছিল বলিয়া, পাতা এবং পাতার মূলের 
এরূপ ছাচ দেখিতে পাওয়া যায়। কোন কোন গাছে কাঠের চুঙ্গীর ভিতরে 
পাথর জমান দেখা গিয়া থাকে । এসকল গাছের কাণ্ড কোমল পদার্থে পূর্ণ ছিল 
বলিয়া তাহাদের এই পরিবর্তন। কাণ্ডের ভিতর কঠিন কাঠে পরিপূর্ণ থাকিলে 
তাহাদের ভিতরে এরাপ পরিবর্তন সম্ভবপর হইত না। যে সকল ফল কিংবা 
বীজে কঠিন আবরণ বিষ্যমান ছিল, তাহাদের সেই আবরণের ভিতরকার 
কোমল অংশ নষ্ট হইয়া তাহার স্থান জমান পাথরে অধিকার করিয়াছে । 
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জতীত্তের কথা 


এর্নপ শিলীভূত উত্ভিদ্‌ হইতে তাহাদের বাহিক আকারের ধারণা করা যায় সত্য, 
কিন্তু আভ্যন্তরিক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কোষের আকার, বিন্যাস প্রভৃতির বিষয় কিছুই 
ধারণ। করা যায় না। 

কখন কখন শিলীভূত এরূপ পরিক্ষার উদ্িদ্ও পাওয়া যায় যে, তাহা 
হইতে খোসা ছাড়াইয়া রাসায়নিক পদার্থের দ্বারা ধৌত করিলে, অঙ্গারীয় 
পদার্থ দূর হইয়া আদত জিনিস দেখা যায়। এমন কি অণুবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে 
পরীক্ষা করিলে সেই পরিষ্কৃত খোসার প্রত্যেকটি কোষের আকার দেখিতে 
পাওয়। যায়। কলিকাতা যাছুঘরের ভূতত্ব-বিভাগে রক্ষিত কতকগুলি পাথরের 
উপর কালরঙ্গে চিত্রিত, ঢেকিশাকের পাতার ন্যায় পাতা দেখিতে পাইবে। 
উহ্নারাও সেই অতীতের উ'দ্ভদের নিদর্শন । অশাতে স্তরের ভিতর এই জাতীয় 
গাছের পাতা যে চাপ! পড়িয়াছিল তাহ! অংশতঃ পচিয়। গিয়া এই চিত্র অঙ্কিত 
হইয়াছে । অঙ্গার উৎপত্তির দরুণই পাথরের উপর এরূপ কাল দাগ 
পড়িয়াছে। সময় সময় পাতার এই কাল পরত পাথর হইতে অক্ষতরূপে 
পৃথক্‌ করা যায়। উদ্ভিদ্বের কোন কোন অংশ মাটির ঢেলার (79019) 
ভিতরও সুরক্ষিত অবস্থার দেখিতে পাওয়া যায়। একটু লক্ষ্য করিলেই 
যাছুঘরের পূর্বেবাক্ত বিভাগেই খুব লম্বা এবং মস্তবড় একটি শিলীভূৃত 
গাছ দেখিতে পাইবে । উহা ইই্-ইপগ্ডিয়ারেলওয়ের কর্তৃপক্ষ-কর্তৃক যাদুঘরে 
রাখিয়া দিবার জন্য দান করা হইয়াছে । তাহারা উহা! আসানসোলের 
নিকটবত্তী রাণীগ/ঞজর নিম্ন গগ্ডয়োনা স্তর (1,0৬1 050170/8108. 59191) 
হইতে সংগ্রহ করিয়াছিলেন। উহা আদতে বাষট্র হাত লম্বা ছিল। সম্ভবতঃ 
্োতের বেগে ভাসিয়া আসিয়া উহা! এই স্থানে নিমজ্জিত হইয়াছিল । উহ 
দেখিলে তোমরা শিলীভূত গাছের একটা ধারণ! করিতে পারিবে । 

অতীতের উদ্ভিদ সাধারণতঃ স্তরের মধ্যে কি ভাবে দেখিতে পাওয়া 
যায় সংক্ষেপে এখানে তাহা বলা হইল । তাহা ছাড়। কয়লার খনিতেও প্রাচীন 
গাছের প্রচুর সমাবেশ দেখিতে পাওয়া যায়। অতীতের সুত্র সহস্র বগসরে 
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গাছপাল। 


গঠিত স্তরের চাঁপে পড়িয়া সে সময়কার উদ্ভিদ পাথর কয়লাতে পরিণত হইয়া 
আছে। স্ুতরাং কয়লার খনিতে প্রাচীন উদ্ভিদ পরীক্ষা করিয়া দেখার বিশেষ 
সুযোগ পাওয়া যায়। একথা তোমরা মনে রাখিবে যে, কোন গাছ দীর্ঘকাল 
শুধু চাপা পড়িয়া থাকিলেই পাথর কয়লাতে পরিণত হয় না। গাছের জাতি, 
তাহাদের উপর উত্তাপ ও চাপের পরিমাণ, যে লোন] জল উহাদের ভিতর দিয়া 
চুয়াইয়া গিয়াছে তাহাতে মুনের পরিমাণ ইত্যাদি অনেক কিছুর উপরেই 
কয়লার উৎপত্তি নির্ভর করিয়া থাকে । পাথর কয়লা তোমরা সকলেই 
দেখিয়াছ ; কিন্তু সাধারণভাবে দেখিয়া, উহা যে এক সময় জীবন্ত উদ্ভিদ ছিল 
তাহার একট ধারণ! করিতে পারিবে না। এখন গাছ এবং তাহা হইতে 
উৎপন্ন পাথর কয়লাতে যে কি প্রভেদ তাহা! তোমাদের একটু জানা দরকার । 
গাছের দেহ বহু যৌগিক এবং মৌলিক পদার্থের সমবায়ে উৎপন্ন হইয়া থাকে। 
কিন্ত পাথর কয়লাতে কারবন্‌ (0816০07- বিশুদ্ধ অঙ্গার) নামক মৌলিক 
পাদার্থ ই বেশীর ভাগ দেখিতে পাওয়া যায় । এখন বৃক্ষদেহের অন্যান্য মৌলিক 
এবং যৌগিক পদার্থ কোথায় গেল তাহা বুঝিতে হইবে । এই অবস্থাতে কারবন্‌ 
ছাঁড়া গাছের অন্ত যা কিছু পদার্থ ভন্ম হইয়। যায় । কারবন্‌ সহজে ভস্ম হয় না, 
স্থতরাং ইহাই অবশিষ্ট থাকিয়া! কয়ল! উৎপাদন করে। 


অতীতের যে সব গাছ 

ধরার গর্ভে আছে সুপ্ত, 
বংশহীন নয় সকলে-_ 

নয়কো তার সবাই লুপ্ত। 


নানা স্থান হইতে নানা আকারে প্রাপ্ত প্রাচীন লুপ্ত উদ্ভিদের 

দেহাবশেষের সংখ্যা বু । এখানে মাত্র কযেকটির কথ! আলোচনা করিয়া এ 

বিষয়ে তোমাদের মনোযোগ আকর্ষণ করা হইল । অতীতের সব গাছপালাই 
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অভীতের কথ। 


যে একেবারে ধ্বংসমুখে পতিত হইয়াছে তাহ! নহে। বর্তমানের গাঁছপাল। 
সেই অতীতের গাছপালারই বংশধর; কিন্ত সুদীর্ঘ সময়ের পরিবর্তনে 
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অতীতের ক্লাব-মস্‌ বৃক্ষের বর্তমান অবনতির তুলনামূলক চিত্র 
ইয়র্কপায়ারে কয়লার খনির ভিতরে প্রাপ্ত ক্লাব-মসের মূল । উহার কাণ্ডের ব্যাস তিনহাত 
পরিমাণ বিশ্তুত এবং উহার মুলগুলি পরার বিশহাত পরিমিত স্থান বাপিয়! বর্তমান ছিল। 
সেক্সনিতে (১707৮ ) কয়লার খনির মধো, ক্লাব-মণ্‌ বৃক্ষের কাণ্ডের এই অংশ 
পাওয়! ষায়। উহা! লম্বায় চারিহাত এবং উহার বাস ছুইহাত পরিমাণ । 
৩। দেই ক্লাবমসেরই বর্তমান বংশধর | উহা! মাটির উপর শয়ানভাবে জন্মে এবং মাব্র 
কয়েক ইঞ্চি উচু বায়বীয় কাও উৎপাদন করে। 


তাহাদের অনেকেরই আকারগত অসম্ভব রকম পরিবর্তন হইয়। গিয়াছে । 
অতীতের গাছপালার মধ্যে যাহাদের বংশ একেবারে লোপ পাইয়া গিয়াছে, 


্‌ 


৮৮৮ 


গাছপালা 


তাহাদের সংখ্যা অপেক্ষাকৃত কম। উহারা অধিকাংশই আবার প্রাচীনতম 
উদ্ভিদ । ক্লাব-মস্‌ জাতীয় উদ্ভিদ বর্তমানে যাহ! মাটির উপর শায়িতভাবে 
বদ্ধিত হয় এবং যাহার মাত্র কয়েক ইঞ্চি উচু শাখা, মাটির উপর দ্লাড়ান 
দেখিতে পাওয়। যাঁয়, তাহাই পৃথিবীর সেই অঙ্গারক যুগে (0০9170017101995 
[717090) মস্ত বড় বৃক্ষের আরারে বর্তমান ছিল। মধ্যজৈবিক যুগে 
(1550201০) নানা শ্রেণীর যে সাইকাস্‌ (0০89) জাতীয় গাছ প্রচুর পরিমাণে 
বিদ্যমান ছিল, তাহার মধ্যে আজকাল সারা পুথিবীতে মাত্র কয়েকটি এই 
জাতীয় গাছ দেখিতে পাওয়। যায়। 

পৃথিবীর প্রাচীনতম স্তরের উপরকার চিহ্ন দেখিয়া অনেকে তখনকার 
সময়ে যে শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদ ছিল তাহার অনুমান করিয়া থাকেন। 
কিন্তু অনেক স্থলে অনুসন্ধান করিয়া! পরে দেখা গিয়াছে যে, তাহা অন্যান্য 
পদার্থের চিহ্ন, বাস্তবিক তাহা শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদের চিহ্ন নহে । তবে 
তাহাদের মধ্যে শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদের চিহ্ন যে একেবারে থাকিতে পারে না, 
কিংবা নাই তাহাও অভ্রান্তরূপে বলা অসম্ভব | 

কারা জাতীয় শৈবাল যাহা সচরাচর দেখিতে পাওয়। যায়, তাহাদের 
পূর্বপুরুষের শিলীভূত বহু ছীঁচ (209991] 089) পৃথিবীর মধ্যজৈবিক 
(1495001০) যুগের মাঝামাঝি স্তরে বহুল পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। 
শৈবাল জাতীয় উদ্ভি হইলেও উহ্াদিগকে এ অবস্থায় এখনও যে দেখিতে 
পাওয়। যায় তাহার কারণ তাহাদের দেহে বর্তমান আছে বলিয়া! মনে হয়। 
যে কারাগাছ এখনও দেখিতে পাওয় যায়, তাহাদের কোমল কাণ্ড, পাতা, 
এমন কি ফল পধ্যস্ত্ব জীবিত অবস্থাতেই স্বভাবতঃ চুণা পদার্থের আবরণে 
আবৃত হইয়া থাকে । তাহাতেই উহাদের শিলীভূত ষ্রাচ গঠিত হওয়ার 
পক্ষে যথেষ্ট সাহায্য করিয়াছে । স্জেন্ত শিলীভূত কারাগাছ পুথিবীর 
স্তরের মধ্যে প্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। বিশেষভাবে তৃতীয়ক 
(০5875) ও মধ্যজৈবিক (153০9201) স্তরেই ইহাদের সংখ্যা 

১২ ৮৯ 


অভীতের কথ 


অধিক। বর্তমানে এরূপ বহু শৈবালেরই পূর্বপুরুষের চিহ্ন, এই সকল স্তরে 
দেখিতে পাওয়া যায়। বাঁলিকণাঁ (9110605) সদৃশ পদার্থে নিশ্মিত কঠিন 


আবরণে আবৃত, বর্তমানে 
ডায়েটম ([)181077) নামক 
যে শৈবাল দেখিতে পাওয়া 
যায়, তাহাদের বহু শিলী- 
ভূত দেহ পৃথিবীর প্রাচীন 
স্তরেও দেখিতে পাওয়া 
যায়। ব্যাঙের ছাতা বা 
ছত্রক (17585) জাতীয় 
গাছের দেহ শিলীভূত 
অবস্থায় বড় দেখিতে পাঁওয়। 
যায় না। পাথর কয়ল। 
যুগের শিলীভূত গাছের 
(0০9811159971751955115) 
| দেহে, পরগাছারূপে মাত্র 
এ জাতীয় ক্ষুত্র ক্ষুদ্র উদ্ভিদ 
দেখিতে পাওয়া যায়। 


কতিপয় শেওলাজা তীয়"উদ্ভিদ প্রাচীন জৈবস্তরে (79190 


(উহাদের চিহ্ন পৃথিবীর প্রাীনস্তরে দেখিতে পাওয়া যায়) 2০7০) এই ছত্রক জাতীয় 
১। ডায়েটম (1)1006677)) 


উ বন্ধুভাবে 
২। গাছের ভিতরকার কাঠের.মধো সুতার মত নু চ্ঞ দ্‌ টা 
আকার বিশিষ্ট ছত্রক ঝা ছা! উচ্চশ্রেণীর তে শিকড়, 
৩। কার! (07319) পাতা ইত্যাদির ভিতর যে 
পরস্পরের সাহায্যে বাস করিত তাহার পরিচয় এখনও পাওয়। যায় । 
মস্‌ (1955) জাতীয় উদ্চিদ্‌, পূর্ব্বোক্ত শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদ অপেক্ষা 
৪১০ 





গাছপালা 


উচ্চস্তরের উদ্ভিদ হইলেও, পৃথিবীর প্রাচীনতম স্তরে, তাহাদের চিহ্ন দেখিতে 
পাওয়া যায় না। তাহার কারণ ইহা নয় যে মস জাতীয় উদ্ভিদ সাধারণ 
শৈবাল হইতে কোমল । তবে তাহার কারণ কি হইতে পারে তাহা অবশ্ঠ 
ভাবিয়া দেখিবার বিষয়। প্রাচীনজৈবিক (78180201০) স্তরের সমসাময়িক 
কোন কোন নিতান্ত কোমল শৈবালের দেহও যখন শিলীভূত অবস্থায় পাওয়। 
সম্ভবপর হইয়াছে, তখন মস্‌ জাতীয় গাছ সে সময়ে বর্তমান থাকিলে, তাহাদেরও 
দেহ শিলীভূত অবস্থায় পাওয়ার খুবই সন্তাবনা ছিল। হয়ত তখন মস্‌ জাতীয় 
উদ্ভিদের উৎপত্তিই হয় নাই। সে সময়ের এমন কোন স্থুরক্ষিত শিলীতৃত 
গাছ এপধ্যন্ত পাঁওর। যায় নাই, যাহার আভ্যন্তরিক ক্ষুদ্রতম অংশ অণুবীক্ষণ 
যন্থদ্বারা পরীক্ষা করিয়া দেখা যাইতে পারে । নানা জরে তাহাদের কাণ্ড ও 
পাতার চিহ্ন আছে বলিয়া মনে হইলেও তাহারা যে বাস্তবিকই মস্‌ গাছেরই 
কাণ্ড কিংবা পাতা তাহা বলা কঠিন । কেননা উহার বীজ-উতপাদক অঙ্গ, যাহা 
হইতে উহাঁদিগকে অভান্তরূপে চেনা সম্ভবপর হইত, তাহার চিহ্ন উহার সঙ্গে 
কোথাও দেখিতে পাওয়া যায় না। আর যে সকল স্তরে বাস্তবিকই উহাদের 
চিহ্ন দেখিতে পাওয়। যায় তাহা পরবতী সময়ের । ইহাতে মনে হয় যে, 
অন্যান্য নিম়স্তরের গাছ হইতে মস্‌ জাতীয় গাছ অপেক্ষাকৃত আধুনিক । 


এমন গাছ পাওয়। গেছে 
ঠিক হয় না কি জাতি, 
হ'তে পারে মস কি শৈবাল_ 
ঢেকিশাকের জ্ঞাতি। 


যে সকল নিশ্নশ্রেণীর উদ্ভিদ এ পধ্যস্ত আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহাদের 

মধ্যে প্রাচীন ডিভনিক (006৮০010181) বোদমাটিময় (৪৪1-১০৪) জল! জায়গার 

স্বরে আবিষ্কৃত রাইনিয়া ও হরনিয়। (২1791212200 1101762) নামক উদ্ভিদ্‌ 
৯১ 


অতীতের কথা 


দুইটি অন্ততম । বিশেষজ্ঞ বহু পণ্তিতভ উহাদের বিষয় আলোচনা করিয়াছেন, 
কিন্তু উহাদের শ্রেণী-বিভাগ সম্বন্ধে তাহারা সকলে একমত হইতে পারেন 
নাই। উহাদের দেহ সম্পূর্ণ সুরক্ষিত ভাবেই পাওয়া গিয়াছে সত্য, কিন্ত 
পরীক্ষা করিয়া তাহাদের কেহ কেহ উহাদিগকে শৈবাল জাতীয় উদ্ভিদ্‌ 

বলিয়৷ নির্দেশ করিয়াছেন । কাহারও 
] কাহারও মতে উহারা মস্‌ জাতীয় 
| উদ্তিদ। আর কেহ বা উহ্ািগকে 
| ঢেকিশাক জাতীয় উত্তিদের সঙ্গেই 
স্থান দান করিয়াছেন। তোমরা হয়ত 
প্রশ্ন করিবে যে, এরূপ মতভেদ 
হওয়ার কারণ কি? কারণ আর 
কিছুই নহে, কারণ উহার পূর্বেবাক্ত 
উদ্ভিদের কোনটির সঙ্গেই আকারে 

11, ঠিক একমত নহে । আবার কোন ন। 
ৃ 0 117 কোন বিষয়ে প্রত্যেকের সঙ্গেই সাদৃশ্য 
/ আছে। তাহাদের বিশেষত্ব এই 
যে, তাহারা যদিও মাটির উপর 
চারি হইতে আট ইঞ্চি পধ্যন্ত খাড়া- 

ভূমিঞ্াত প্রাচীনতম পত্রহীন রাইনিয়া ভাবে বদ্ধিত হইত, তবুও তাহাদের 

(18157915) ও হরণিয়া (11079) পাতা কিংবা শিকড ছিল না। মাটির 

সানির হিজর চি তলাতে শয়ানভাবে যে কাণ্ড থাকিত 
তাহার নীচের দিকের স্থভার মত. অঙ্গ দ্বারা তাহারা খাগ্চশোষণের কাধ্য 
চালাইত। এজন্য উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদের মত শাখাপ্রশাখা-বিশিষ্ট তাহাদের 
শিকড় জন্মিত না। কিন্তু মাটির উপরকার বায়বীয় কাগুগুলি শাখা- 
প্রশাখা-বিশিষ্ট হইত। তাহাদের রং যে সবুজ ছিল সে বিষয়ে কোন 


৯২. 





গাছপাল। 


সন্দেহ নাই, কেননা! সংখ্যা কম হইলেও বর্তমানের গাছের মত তাহাদের 
দেহেও বায়ুকুপ (969775819) ছিল! ইহা হইতেই তাহার! মাটির উপরে 
বাস করিবার মত উপযুক্ত আকার যে প্রাপ্ত হইয়াছিল তাহ! বেশ বুঝা 


যায়। অধিকন্তু তাহাদের চারা 
জন্মিবার জন্য যে এক প্রকার 
বীজের উৎপত্তি হইত, তাহার 
আবরণ এরূপ স্থুল ছিল যে, 
উহার ভিতরকার কচি চার! 
রৌদড্রে শুকাইয়া মরিয়া যাওয়ার 
কোন আশঙ্কা ছিল না। তৃপুষ্ট- 
জাত উন্ডিদ্দের ইহাও আর একটি 
লক্ষণ। তাহাদের পূর্বোক্ত 
শাখার অগ্রভাগ ফুলিয়া তাাতে 
এই প্রকার বীজের উৎপস্তি 
হইত। ডিভনিক স্তরের হরনিয়া 
(11017929) গাছ হইতেই 
ব্রমোন্নতির ফলে, ঢেকিশাক 
জাতীয় গাছের আবির্ভাব হই- 
যাছে বলিয়া অনেকেই মনে 
করিয়া থাকেন। হরনিয়ার বীজ 
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ভূমিজাত পত্রযুক্ত তারাগাছ (/566:09%0101)) 
নামক প্রাচীনতম একটি নিম শ্রেণীর উত্তিদের 
আম্ুমানিক চিত্ত 


তাহার শাখার অগ্রভাগে উৎপন্ন হইত। এখনও ঢেকিশাকের বীজ পাতার 
নীচে নিতান্ত কোমল আবরণের ভিতর উৎপন্ন হইয়া থাকে । 

সেই ডিভনিয়ান স্তরের ভিতরেই তারাগাছ (4১551051017) নামক, 
উহাদেরই সঙ্গে সম্বন্ধবিশিষ্ট অন্ত আর একটি উত্তিদ্‌ পাওয়া গিয়াছে । বোধ 
হয় সুদুর অতীতের সেই প্রাচীন যুগে, উহা! হইতেই প্রথম পাতার আবির্ভাব 


৪৩ 


অভীতের কথা 


হইয়াছিল। অবশ্য উহাদের পাতা বর্তমানের গাছের পাতার মত মোটেই 
শিরা-উপশিরা-সমস্থিত নহে; বরং আকারে কতকট। বর্তমানের ক্লাব-মসের 
(01100-07995) মত ক্ষুদ্র ছিল। তাহা ছাড়া উহাদের অসংখ্য পাতা, সমুদয় 
কাণ্ড এবং ডালপালাকে, ক্লাব-মসেরই মত আবৃত করিয়া রাখিত । 

ভূপৃষ্ঠবাসা এই সকল গাছের সঙ্গে বু শেওলা জাতীর উদ্ভিদের 
সমাবেশ দেখিতে পাওয়া যায়। নিমাটোফাইকাস (০1791019779 009) 
নামক স্ববৃহৎ শৈবাল জাতীয় গাছ তাহাদের মধ্যে অন্যতম । প্রাচীন 
সিলুরিয়ান (51107217) স্্রেও উহাদিগকে দেখিতে পাওয়া যায়। উহারা 
মোটায় এক একটি দুই ফুট হইতে চারি ফুট পর্যন্ত ব্যাস-বিশিষ্ট হইত । 
এরূপ সুবুৃহত শৈবাল জাতীয় গাছ এখন সমুদ্র ছাড়া আর কোথাও দেখা যায় 
না। সেই প্রকাণ্ড ও অদ্ভূত ভূপুষ্ঠবাসী নিম্নশ্রেণীর গাছ এখন আর জীবিত 
নাই । 


বংশহীনের ধ্বংসাবশেষ 
কর্ল খুজে বা'রঃ 
নইলে তা"র। রইত গোপন 
জান্ত কেবা আর? 


ঢটেকিশীক জাতীয় গাছ, মস্‌ (৬1955) হইতে উচ্চস্তারের । তাহাদের মধ্যে 
যে যে গাছ একেবারে লোপ পাইয়া গিয়াছে তাহাদের মধ্যে শ্ফিনোফাইলামের 
(51917101017%11007) নাম উল্লেখযোগ্য | বর্তমানে তাহাদের কোন বংশধরই 
আর জীবিত নাই। উহাদের শিলীভূত দেহ আবিষ্কৃত না হইলে তাহাদের 
অস্তিত্বের কথাও কেহ কল্পনা করিতে পারিত না। তাহার! সেই প্রাচীন 
জৈবস্তর (81502010 751190) গঠন সময়েই ধ্বংসমুখে পতিত হইয়াছিল । 
অঙ্গারক বা পাথর কয়লার যুগের (6211001010910905 1911099) পাথরের স্তরের 

৯৪ 


গাছপাল। 


উপর, উহাদের পত্রসংযুক্ত শাখার বনু ছাপ বর্তমান আছে। উহারা নানা 
রকমের হইলেও, প্রত্যেকেরই কাণ্ডের সমদুরবর্তী গ্রন্থিতে, পত্রগুচ্ছের সমাবেশ 
দেখিতে পাওয়া যায়। উহাদের পাতার আকার কতকট1 বড় পানার মত 
অর্থাৎ উপরদিকে বিস্তুত ও নীচেরদিকে ক্রমশঃ সরু হইয়া গিয়াছে । তাহাদের 
মধ্যে আবার কোন কোনটির পাতা নিতান্ত সরু সরু । কোনটিতে বা সরু 
এবং বিস্তৃত এইট উভয় রকমের পাতাই দেখিতে পাওয়া যাঁয়। আর দেখিলেই 
মনে হয় যে, হয়ত বা তাহারা কোন জলীয় উদ্ভিদ্হই হইবে । কেননা 
পানিফলের ন্তায় কোন কোন জলীয় উদ্ভিদে এইরূপ ছুই রকম পাতাই দেখিতে 
পাওয়া যায়। বিস্তত পাতাগ্জলি জলের উপরে এবং সরু পাতাগুলি জলের 
নীচে কাণ্ডের উপর জন্মিয়া থাকে । কিন্তু স্ফিনোফাইলামের সরু পাতাগুলির 
স্থান কাণ্ডের অগ্রাভাগে, বীজ-উত্পাদক পাতার নীচেই। সুতরাং তাহারা যে 
জলের নীচে জন্মিয়াছিল তাহা কখনই মনে করা যাইতে পারে না। উহাদের 
কাণ্ডের ভিতরকার আকার পরীক্ষা করিলে উশ্ারা যে শাযিতভাবে বন্ধিত 
হইয়াছিল তাহা বেশ বুঝা যায়। সেই স্তরে ভাহাদেরই অন্য ছুইটি 
জ্ঞাতিভাই লাইকোপড. 0.০0199) ও অশ্বপুচ্চ (70152050986) জাতীয় 
গাছ সেই স্তরে দেখিতে পাওয়া যায় । উহারা প্রত্যেকেই এক একটি বিশাল 
বুক্ষ বিশেষ ছিল। তাহাদের জাতীয় আন্ত কোন গাছই আর এত বড হইতে 
দেখা যায় না। স্ষিনোফাইলামের সববাপেক্ষা বড় যে গাছ পাওয়া গিয়াছে, 
তাহার বেড় এক ইঞ্চিরও কম। 

পৃথিবীর প্রাচীনতম স্তরে ঢেকিশাকের চিহ্ন না পাওয়া গেলেও মধ্য- 
জৈবিক স্তরে তাহাদের চিহ্ন দেখিতে পাওয়া যায়। আকারে কতকট। 
ঢেকিশাকেরই মত, কিন্তু তাহাদের চাইতে উচ্চশ্রেণীর আর এক প্রকার উদ্ভিদ 
সেই পাথর কয়লার যুগে প্রচুর পরিমাণে বর্তমান ছিল। তাহাদিগকে বীজ- 
উৎপাদক ঢেকিশাঁক (791705191775) বল। যাইতে পারে। এ জাতীয় 
উদ্ভিদ এখন আর দেখিতে পাওয়া যায় না। পাথর কয়লার যুগে এজাতীয় 

৯৫ 


অতীতের কথ৷ 


উদ্ভিদের সংখ্যা এতই অধিক ছিল যে, শুধু উহাদের জন্যই এ যুগের আর এক 
নাম ঢেকিশীকের যুগ (4১৫৪ 01 [91779)। এই যুগের পাথরের স্তরের উপর 
লাইজিনোডেনডন (1:/99700967707077) নামক গাছের কাণ্ড, পাতা, মূল 
এমন কি তাহাদের দেহের অন্যান্য নিতান্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্ধ অংশ, যেমন পাতার 
বৌট। ইত্যাদিও বেশ স্বরক্ষিত অবস্থায় পাওয়া গিয়াছে । উহাদের বীজের 
আকার বেশী বড় ছিল না। উহাদের খুব বড় বীজও এক ইঞ্চির চারিভাগের 





পাথরের উপর কতিপয় পাতার চিহ্ন 


মেড়ুলস! (0 00811051) ক্ষিনোফাইলম (51)1761701017)111110) জিক্কো। ((5101:09) 


একভাগের বেশী লম্বা! হইত না। উহাদের এই বীজের নাম লেজিনোষ্টোমা 

(1.9567705101079) | বীজের এই পুথক নাম থাকার একটা কারণও আছে। 

এই বীজ যখন স্তরের ন্িতর প্রথম আবিষ্কৃত হইয়াছিল, তখন উহা কোন্‌ গাছের 

বীজ, ঠিক ধরা যায় নাই। সেই সময় উহার এই নাম রাখা হইয়াছিল। 

তারপর যখন লাইজিনোডেনড্রন গাছের বীজ বলিয়া উহাকে বুঝা গেল, 

তখনও উহার সেই নাম আর পরিবন্তিত হয় নাই। এই জাতীয় মেড়ুলসা 
৯৬ 


গাছপাল। 


(190411999) নামক আর একটি গাছের কথাও জানা গিয়াছে । উহার 
স্থরক্ষিত পাতা দেখিলে ঢেকিশাকের পাতা৷ বলিয়াই মনে হয়। লাইজিনোটেরিস 
(80701016715) ও টেলেন্জিয়াম (]:619175101) নামক আর ছুইটি গাছও 
অঙ্গারক যুগের স্তরে পাওয়া গিয়াছে । 





অতীতের বীজ-উতৎপাদক ঢেকিশাক লাইজিনোটেরিসের 
(1,)061)0106615) ছবি 


পাইন জাতীয় গাছ ঢেকিশাকের চাইতে উচ্চশ্রেণীর গাছ। পাইন 
জাতীয় যে সকল গাছের বিভিন্ন অংশ প্রস্তরীভূত অবস্থায় পৃথিবীর প্রাচীনতম 
স্তরে দেখিতে পাওয়া যায়, তাহাদের মধ্যে সাইকাস (0০89), জিস্কো 
১৩ ৯৭ 


অতীতের কথ 


(09171520) ও বেনিটাইটিসের (801019611055) নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | 
ইহাদের মধো সাইকাস (05085) গাছ এখনও সচরাচর দেখিতে পাওয়া 








অতীতের বীজ-উৎপাদক ঢেকিশাক টেলেন্জিয়ামের 
(11612701007) ছবি 
যায়। সৌন্দর্য বৃদ্ধি করিবার জন্য সৌখীন লোকে নিজেদের বাগানে উহার 
চারা রোপণ করিয়া থাকেন। বীজ-উৎপাদক জীবন্ত গাছের মধ্যে উহারাই 
৯৮ 


গাছপাল। 

সর্ববাপেক্ষা প্রাচীন । উহাদের অসমান মোটাসোটা কাণ্ড এবং পাতার সঙন্গিবেশ- 

প্রণালী কতকট! খেজরগাছেরই মত । বর্তমানে উহারা মাত্র কয়েক ফুট উঁচু 

হইলেও পৃথিবীর সেই প্রাচীন যুগে, উহাদেরই পূর্বপুরুষ ত্রিশ ফুট কি 
ততোধিক উচু হইত। 

বেনিটাইটিসের কোন বংশধরই এখন আর জীবিত নাই। পৃথিবীর 


4. ০০ | দি ্ 
রর রে টিন রে 


14 রি 7%/ ্ি 





সাইকাস গাছ 
প্রাচীন স্তর হইতে উহাদের শিলীভূত দেহ আবিষ্কৃত না হইলে উহাদের কথা 
জাঁনিবার মার কোন উপায় ছিল না। উহাদের খবর যাহ। জান। গিয়াছে 
তাহাও খুব বেশী দিনের কথা নয়। মধ্যজৈবিক স্তরেই উহ্াদ্িগকে প্রভৃত 
পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। দেখিতে তাহারা অনেকটা সাইকাসের মত 
৯৯ 


পুত ্ সি তর 
সরু পু. 
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5 ১ 


জভীন্তের কথ। 


ছিল, কিন্ত তাহাদের বীজ-উৎপাদক ফুল ছিল তাহা হইতে ভিন্ন রকমের । 


যে সকল গাছে এখন ফুল দেখিতে পাওয়া যায় অতীতের বেনিটাইটিসেই 


তাহাদের সৃচন। বলিয়া কেহ কেহ অনুমান করিয়া থাকেন । 





বেনিটাইটিস গাছের দ্বিখগ্ডিত বীজ-উতৎ্পাদক ফুল (36০711008) 


উইলিয়ামসনিয়া (৬/1]1190759119) নামক বেনিটাইটিসের জ্ঞাতিভাই 
আর একটি গাছের খণ্ড খণ্ড অংশ ছড়ান ভাবে অন্যান শিলীভূত উদ্ভিদের সঙ্গে 


২১০০ 


গাছপাল। 


পৃথিবীর প্রাচীন স্তরে পাওয়া গিয়াছে । অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে উহার 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ পরীক্ষা করিয়া দেখিবার মত স্থযোগ এখনও পাওয়া যায় নাই। 
উহার যে যে অংশ দেখিতে পাওয়া গিয়াছে তাহাতে বেনিটাইটিসের সঙ্গে উহার 
প্রধানতঃ এক বিষয়ে বিশেষ পার্থক্য দেখা যায়। উহার বীজ-উৎপাদদক অঙ্গের 
লম্বা বৌটা বেনিটাইটিস হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন রকমের। উহার জীবিত কোন 
বংশধরই পৃথিবীতে এখন আর দেখিতে পাওয়া যায় ন!। 





বেনিটাইটিসের বীঞ্গ-উৎ্পাদক অঙ্গের দ্বিখপ্ডিত ছবি 
(চিত্রে লম্বা বোটা যুক্ত বীজ দেখান হইয়াছে ) 
জিস্কো নামক গাছও ধ্বংসমুখে । চীন জাপানের অধিবাসীরা উহাকে 
পবিত্র বৃক্ষ বলিয়া মনে করে এবং মন্দির-অঙ্গনে উহাদের বন্ চারা রোপণ 
করিয়া থাকে । ইহার অন্য নাম বিস্তাপাতা বৃক্ষ (91001718917 066) । 
পাতা দেখিতে অনেকটা! বিদ্ভাপাতার মত বলিয়া উহার এই নাম। এই গাছ 
খুবই প্রাচীন । মধ্যজৈবিক স্তরে উহাদিগকে থুবই দেখিতে পাওয়া যায়, এমন 
১০১ 


অতীতের কথ। 

কি প্রাচীনজৈবিক স্তরেও উহাদ্রিগকে দেখা গিয়াছে । বাগানে ছাড়া উহার৷ যে 
এখনও বনজঙ্গলে বন্ত অবস্থায় জীবিত আছে, তাহা দীর্ঘকাল পধ্্যস্ত কেহই 
বিশ্বাস করিত ন।। কয়েক বুসর পুর্বে চীনদেশের £পশ্চিম প্রান্তের পর্ববতে, 
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উইলিয়ামধনিয়। গাছ (৮৮1]11517521018) ও উহার পন্তে মধ্যে 
| দুইটি বীজ-উৎপাদক অঙ্গ 
বন্য অবস্থায়ও যে উহার বর্তমান আছে তাহা জানা গিয়াছে । জাপানের কিউ 
বাগানে ((০৬/ 05910917) এই বৃক্ষ খুব স্বন্দররূপে সাজান আছে । 


১০৭, 


গাছপাল। 


ূর্ববোক্ত গাছগুলির তুলনায় ফুল-উৎপাদক গাছের উৎপত্তি অনেকটা 
আধুনিক। তবুও পৃথিবীতে তাহাদের আবির্ভাব যে সহজ্র সহজ বৎসর পূর্বের 
সম্ভবপর হইয়াছিল, সে বিষয়ে আর কোন সন্দেহ নাই। প্রাচীন চুণা পাথরের 
স্তরে একদল ও দ্বিদল বীজ উৎপাদক গাছের চিহ্ন দেখিতে পাওয়। যায়। 
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জিস্কো (01016০) গাছের পল্পৰ ও বীজ 


মধ্যজৈবিক স্তরেও তাহাদের চিহ্ন আছে বলিয়া কেহ কেহ অনুমান করেন, কিন্তু 
তাহা নিশ্চিতরূপে বলা কঠিন। ওক, ওয়ালনাট, উইলো, পপ্লার, ইউকেলিপ্টাস 
ও বট জাতীয় গাছ, পুথিবীর প্রাচীন স্তরে শিলীভূত গাছের মধ্যে দেখিতে 
পাওয়া যায়। 








